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De ce_un supliment si de ce tocmai despre calcula-
toare!? In definitiv, nu ne complicAm noi oare cu
aceste masini care au ajuns la o atit de mare diversi-
tate incit parca si producatorii lor le-au scapat de sub
control? Caci, intr-adevar, daca la.inceput pareau a fi
doua tipuri - calculatoarele de buzunar si ,gigantii“ de
calcul inchisi in camere climatizate -, astaz graviteaza
in jurul nostru notiuni cum ar fi ,calculatoare de pro-
ces”, ,calculatoare personale®, ,calculatoare profesio-
nale“, ,microcalculatoare”, ,terminale inteligente”
etc., etc. Probabil ca aceeasi intrebare stau pus-o si
primii specialisti chemati sa aplice, acum citeva zeci
de ani, ingrasamintele chimice in agricultura. Oare nu
ne complicim noi - isi spuneau ei la vremea respec-
tiva — cu aceste ingrasaminte chimice atit de diverse
si poate chiar periculoase? Ei bine, in agricultura ras-
punsul a fost dat si rezultatele sint indiscutabile. Nu
se mai poate concepe astazi o agriculturda moderna,
intensiva, -de inaltd productivitate fara ingrasaminte
chimice. Evident, existd si neajunsuri, exista si riscuri.
Ingrasamintele. chimice sint materii energointensive,

iar dozarea lor necorespunzatoare poate dauna solu- -

lui. Dar nevoia din ce in ce mai sporitd de hrana pen-
tru o populatie in continua crestere nu poate fi acope-
rita - acum si intr-o perspectiva apropiata - decit folo-
sind ‘in agricultura si ingrasémintele chimice.

La fel se poate pune problema si pentru calcula-
toare. Lumea contemporana este confruntata in para-
lel de o multime de crize. Citeva insd au o mare am-
ploare si afecteaza profund intreaga comunitate inter-
nationala. Astfel se poate da exemplul crizei energe-
tice, nascuta din aprecierea ca hidrocarburile atit de
larg utilizate in prezent sint, intr-o pericada relativ
scurta, pe cale de a se epuiza. Sau criza materiilor
prime, declansatd o datd cu epuizarea zacamintelor
de mare concentratie. Sau criza alimentara. $i, in sfir-
sit, criza informationald - ca s& o numim astfel -, ca-
racterizata in primul rind de un volum enorm de date
care nu mai pot fi stapinite, prelucrate in mod clasic.
Aceasta din urméa criza se deosebeste de celelalte.
Toate crizele enumerate mai sus - cu exceptia celei
informationale - au in comun scaderea pina la limita
de ingrijorare a nivelului unei resurse (energetice, de
materii prime, de alimente etc.). Criza informationala,
prin contrast, pune probleme dramatice tocmai prin
depasirea peste o anumitd limita a nivelului resursei
respective — informatille. Desi extrem de deosebite,
totusi toate crizele, inclusiv cea informationald, au o
trasatura caracteristicaA ce le uneste: toate sint pro-
duse de tehnologii depasite, cu alte cuvinte, toate sint
crize de tehnologie. Intr-adevar, criza energetica
poate fi depasita prin exploatarea surselor neconven-
tionale de energie, si in primul rind energia atomica,

folosind tehnologii de mare randament si cu un grad
sporit de securitate. Criza ‘materillor prime este, de
fapt, criza tehnologiilor de exploatare a zicamintelor
avind un continut mai redus de material util sau a teh-
nologiilor de exploatare in conditii speciale (la mare
adincime in pamint, pe fundul oceanului, in conditii
arctice etc.). In sfirsit, criza informationala este criza
tehnologiei de prelucrare inteligenta si automata a in-
formatiilor. Criza informationald a impus calculatorul.
Dar sa vedem cum a aparut calculatorul si ce evolutie
a avut.

Primele mcercari de a reanza o masina de calcul
mecanica i apartin filozofului, fiziciamului si matemati-
cianului francez Blaise Pascal (1623-1662), care in
1641 inventeaza o masind mecanica cu transmisiuni
prin angrenaje, care putea efectua primele doua ope-
ratii aritmetice elementare cu sase cifre zecimale.pﬁl
1823 profesorul de matematica Charles Babbage
(1792-1871) incepe, la Universitatea din Cambridge
(Anglia), constructia unor calculatoare mecanice pen-
tru inregistrarea si calculul functiilor pe baza diferen-
telor finite. In 1833 el proiecteaza si incepe construc-
tia unui calculator”analitic, ce a inspirat mai tirziu pe
constructorii \de masini de calcul. Acest calculator
avea toate elementele fundamentale ale calculatorului
modern: memorie, dispozitive de intrare si de iesire,
dispozitivul de calcul si cel de comanda etc. El putea
sd adune doud numere de cite 50 de cifre intr-o se-
cunda, iar inmultirea acestora sd o efectueze intr-un
minut. Se poate spune, asadar, cd Charles Babbage
este parintele calculatorului modern, in structura atit
de, raspinditd pe care o cunoastem astazi.

In 1940 in cadrul firmei Bell-Telephone este realizat
un calculatgr electromecanic bazat pe relee electro-
magnetice. Insa primul calculator electronic comercial
oferit pe piata este calculatorul UNIVAC 1, finalizat in
anii 1950. In perioada 1939-1944 fizicianul american
H. Aiken si firma IBM realizeaza calculatorul electro-
mecanic gigant MARK-1, considerat a fi primul repre-
zentant al calculatoarelor de generatie tehnologica

zeyo.

{r\tre anii 1943-1945 la Universitatea Pennsylvania
(S.U.A.) fizicianul John William Nanchley, ajutat de
John Eckert jr., construieste calculatorul electronic
universal ENIAC (Electrical Numerical Integrator and
Computer), socotit drept primul calculator electronic
numeric de mari dimensiuni din generatia intii. ENIAC
continea 20 000 de tuburi electronice si realiza 5 000
de aduniri sau 400 de inmultiri pe secunda. 1948
este inventat tranzistorul, care deschide generatia a
doua de -calculatoare .electronice. Dupa aproximativ
10 ani apar circuitele integrate ce reuneau pe acéeasi
plachetd de siliciu mai multe tranzistoare si elemente
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ice pasive. Acest fapt a implicat aparitia gene-

_ ratiei a treia de calculatoare, cea de-a patra generatie

find bazata pe circuite integrate pe scara larga sau
 foarte larga (LSI si respectiv VLSI), din care face
parte si microprocesorul. Aceasta departajare pe ge-
neratii in istoria dezvoltarii calculatoarelor electronice

nu este unica si nici indiscutabila, dar este cea mai
* larg acceptata. De pe acum se vorbeste despre calcu-

~ latoarele de generatia a cincea, care, pe linga faptul

ca vor fi compuse din circuite integrate cu perfor-

" '‘mante mult superioare fata de cele actuale (circuite
" multiprocesor), in principal vor realiza un salt calitativ

in domeniul functiondrii. Programul de dezvoltare a
calculatoarelor de generatia a cincea, lansat de citiva
_ani in Japonia, se afla inca in perioada de cristalizare,
asa ca este prematur de a estima cum va arata si
cum va functiona acest nou tip de calculator. Exista
insa speranta ca acesta - noul tip de calculator - va

~ _simplifica mult formulele de dialog cu calculatorul.

Dar ’sa revenim din nou la istorie. In ceea ce pri-
- veste Romania, trebuie spus ca inainte de 23 August
1944 nu exista decit o unitate de productie pentru in-
. dustria electronica (Fabrica Standard, astaz Electro-
magnetica). Dupa nationalizarea principalelor mijloace
de productie, incepe sa se contureze o oarecare dez-
“voltare a industrier electronice, Astfel, ia fiinta Fabrica
Radio Popular, iar in 1962, intreprinderea de Piese
Radio si Semiconductori Baneasa (I.P.R.S.).

Pe planul cercet%xii stiintifice ins3, se realizeaza per-
formante notabile. In baza traditiei renumitei scoli ro-
manesti de matematica, se formeaza colective puter-
nice in intreaga {ara, care realizeaza diverse tipuri de
calculatoare electronice. Primul tip de calculator ro-

“méanesc a intrat in functiune in 1957, la Institutul de
_ Fizica Atomica, sub numele CIFA-1, si a fost elaborat
de un colectiv de cercetatori condus de inginerul Vic
tor Toma. La scurt timp sint realizate calculatoare la
Institutul Politehnic din Timisoara (MECIPT) si la In-
stitutul de Calcul al Filialei Academiei R.S.R. din Cluj
(DACCIC). R

Un impuls deosebit in aceasta directie il constituie
orientarile si sarcinile stabilite de Congresul al IX-lea
al partidului, moment de referints in istoria noastra
_contemporand, eveniment ce avea sa deschida, prin
franspunerea in viatad a unei viziuni noi, revolutionare,
de transformare a societitii socialiste romanesti, o
'noua epoca de glorioase fapte si de continua inflorire
‘a Romaniei, epoca pe care pe drept cuvint o numim
nEpoca Ceausescu“. Cu acel prilej, tovarasul
Nicolae Ceausescu, sesizind rolul determinant al
unor domenii ramase in urma - precum electronica,
automatica si tehnica de calcul - in dezvoltarea in rit-
muri fnalte si intr-o structura multilateralda a econo-
miei nafionale, atragea atentia ca ,va trebui largita
baza industriei electronice; deosebit de importanta
pentru dezvoltarea in perspectiva a economiei, de ea
depinzind extinderea automatizarii proceselor de pro-

'du,cl;ie. in pas cu cerinfele revolutiei tehnico-stiinti-

acest context, imediat dupa 1965 apar institute

de cercetare in domeniul electronicii, iar in 1967 se in-
fiinteaza Institutul de Tehnica de Calcul. In acelasi an
Comitetul Executiv al C.C. al P.C.R. a adoptat- Pro-
gramul pentru dotarea economiei nationale cu echipa-
mente moderne de calcul si automatizarea prelucrani

. datelor, prin care, practic, s-au pus bazele industriei
de electronica profesionald, de fabricare a calculatoa-

' relor electronice la noi in fard. Ca urmare se constru-
ieste si se da in exploatare Fabrica de Calculatoare
Electronice (F.C.E.), iar in 1970 se realizeaza la scara

~ industriala primul calculator electronic roménesc uni-

- versal din generatia a tre%:, de capacitate medie, sub
denumirea FELIX C-256.

. In lume la acea dati, existau

) B putine tari care produceau calculatoare. Roménia se

nuﬂ\ara printre ele.
aprilie 1972, pe baza analizei rezultatelor .obii-
nute, Plenara C.C. al P.C.R. a adoptat Hotarirea cl
privire la perfectionarea sistemului informational eco-
nomico-social, - introducerea sistemelor -de conducere
cu mijloace de prelucrare automata a datelor si dota-
rea economiei nationale cu tehnica de calcul in pe-
rioada 1972-1980, document de mare importania pen-
tru dezvoltarea si implementarea tehnicii de calcul in
tara noastra. Un rol deosebit in indeplinirea masurilor
preconizate in acest important document de partid l.a
avut Consiliul National pentru $tiinta si Tehnologie. In
intreaga tara s-a creat o puternica retea de .centre de
calcul, dotate cu calculatoare de capacitate medie si
mare. Au fost luate masuri pentru pregatirea cadrelor
care sa lucreze in acest domenjiu, infiintindu-se in re-
teaua Ministerului Educatiei si Invatamintului licee in-
dustriale cu profil de informatica, Facultatea de Auto-
matica la Institutul Politehnic Bucuresti si sectii spe-
cializate la Timisoara si Craiova. La Academia de Stu-
dii Economice s-a constituit o scoald de cibernetica in
jurul Catedrei de cibernetica condusa de prof. dr. do-
cent acad. Manea Manescu. S-au construit totodata
noi cobiective industriale. Astfel, in 1975 a intrat in
functiune Intreprinderea de Echipamente Periferice
(IEPER) si in acelasi an ia fiinfa Societatea mixta ro-
méano-americana ROMCONTROL DATA. Apar o se-
rie de produse noi atit din familia Felix. (Felix C-512;
Felix C-1024; Felix C-32U; Felix C-32P; Felix M-8 si
M-18), cit si alte structuri INDEPENDENT 100 (ton-
ceput i realizat in 1977, in cinstea sarbatoririi a 100
de ani de la cucerirea independentei de stat a Roma-
niei), CORAL, CUB etc. .
Un reper important pentru dezvoltarea cercetarii
stiintifice si implicit a folosirii celor ‘mai moderne mij-
loace de prelucrare a informatiei in cercetare il consti-
tuie documentele adoptate de Congresul al Xlllea al
P.C.R. Pentru prima oard in lume, la noi se elabo-
reaza un document programatic de vasta perspectiva,
prin care se stabilea strategia dezvoltarii cercetarii sti-
intifice, realizindu-se o esalonare si directionare a
eforturilor potrivit necesititilor de perspectiva ale eco-
nomiei nationale. Programul-directivd de cercetare sti-
infificd, dezvoltare tehnologica si introducere a pro-
gresului tehnic in perioada 1981-1990 si directiile prin-
cipale pina in anul 2000, precum si Programul-direc-
tiva de cercetare in domeniul energetic au mobilizat
disponibilitifile de creativitate ale intregului ‘popor
orientate pe problematica dezvoltarii noastre social-e-
conomice, in vederea gasirii unor solutii optime si efi-
ciente, specifice pentru nivejul nostru de dezvoltare.
La- Congresul Stiinfei si Invatamintului, secretarul

~general al partidului, tovarasul Nicolae Ceaugescu,

punea in fata cercetarii stiintifice si a invatamintului
sarcini de o deosebitd importanta pentru dezvoltarea
noastra, pentru indeplinirea la cote de inalta exigenta
a obiectivelor stabilite de Congresul al XliHea al
P.C.R. ,Cercetarea stiintifica trebuie sa se angajeze
cu toata hotarirea in realizarea noului plan cincinal si
a perspectivelor pind in anul 2000, pentru solutionarea

-si introducerea mai rapida a rezultatelor cercetarii i a

tehnologiilor celor mai avansate, in vederea ridicari
calitafii si nivelului tehnic al tuturor- produselor. Pina
in 1990, produsele roménesti realizate trebuie sa fie la
nivelul celor mai bune produse similare pe plan mon-
dial, iar in unele domenii, s& se situeze pe primul loc.*

O astfel de dezvoltare programatica a cercetani sti-
intifice impunea folosirea celor mai avansate metode
de proiectare-cercetare, din care~nu putea lipsi teh-
nica de calcul. La ora actuald, complexitatea oricarei
probleme, chiar si a celor care par relativ simple, pre-
cum si volumul de informatii care trebuie stapinit ca
bazd de documentare fac ca tehnica de calcul s3 fie

" un atribut absolut neceSar, in conditiile asigurarii unui-

‘CA,&:C;ULA‘IV'OHUL. NIMIC MAI SIMPLU!
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nivel inalt de performanid a cercetarii stingifice si
proiectarii tehnologice. Alegerea tovarasei academi-
cian doctor inginer Elena Ceausescu, eminent om
politic si stralucit savant de renume international, in
inalta functie de presedinte al Consiliului National al
Stiintel si Invatamintului confera un rol sporit cerceta-
rii stiintifice st invafamintului in promovarea celor mai
avansate tehnologii si in implementarea informaticii in
economia nationald, in concordanta cu politica parti-
~dului si statului nostru de dezvoltare economica ar-
monioasa si in ritmuri inalte. =
Conducerea noastra de partid si de stat a facut
mari eforturi pentru modernizarea economiei natio-

* nale, pentru dotarea intreprinderilor, institutelor si.

centralelor cu tehnica de calcul. Din nefericire, sint si
cazuri in care acest pretios si scump instrument nu
este folosit la nivelul maxim al capacitatii sale de lu-
cru. Sint multe locuri in care calculatorul este folosit
pe post de masina de scris, listind o multime de ta-
bele si memorind o serie, de date spre a fi aranjate in
tabele. Asemenea situatii pot aparea numai in cazul in
care cei raspunzatori sa gestioneze aceasta masina de
calcul nu realizeaza adevaratele ei performante sau se
complac intr-0 manierad .de lucru mult mai comoda,
dar, caiegoric, mult mai pagubitoare. In acest eon-
text, de buna seama ca anumite rezerve la adresa fo-
losirii tehnicii de calcul pe scara larga incep sa aiba o
oarecare justificare. Procesul acesta de ,eroziune” la
adresa increderii in folosirea tehnicii de calcul trebuie
eliminat pina nu este prea tirziu! lata de ce pledam,
prin aparitia acestui supliment, pentru a depasi unele
situatil cind, spre exemplu, un calculator Felix C-512
este folosit pentru probleme de contabilitate curenta
(adica la circa 25% din capacitate).desi- pentru acest
gen de aplicatii poate fi folosit un calculator personal
HC]SS sau TIM-S mult mai ieftin, mai suplu si mai ver-
satil.

S-au facut prea multe lucruri bune si frumoase,
avem prea multe realizari care ne plaseaza de pe
acum in rindul tarilor cu o bogata (dar scurta) traditie
in dezvoltarea calculatoarelor electronice pentru a re-
nunta la aceasta cursa acerba care se anunta deja pe
piata mondiald. Daca la inceputurile dezvoltarii tehni-
cii de calcul 90% din investitii vizau hardul, adica con-
structia propriu-zisa a calculatorului, si doar 10%
softul, adicd modul de programare, de folosire a aces-
tuia, situatia actuala se prezinta invers. Acum cea mai
mare parte a eforturilor se concentreaza asupra softu-
lui, cautindu-se noi forme de exploatare cit mai ratio-
nala si eficientd a tehnicii de calcul aflata in dotare.
lata de ce este momentul si la noi a unei reevaluari a
situatiei, astfel incit imensa investifie materiala reali-
zata pina in prezent si preconizatd pentru perioada
urmatoare sa fie judicios folosita si sa dea rezultatele
scontate.

latd deci si argumentele de a edita un supliment in
problematica atit de actualda a calculatoarelor, acum
cind trebuie sa existe un acces cit mai larg la aceasta
tehnologie. latd deci si o posibila explicatie a titlului,
probabil pentru unii usor socant - Calculatorul, nimic

mai simplu! -, aceea ca printr-o abordare curajoasa a

problematicii calculatorului trebuie sa se inteleaga nu
numai ce se poate realiza cu calculatorul, dar si cum
functioneaza el, pentru ca de aceastd inielegere a
functionanii lui depinde foarte mult si gradul de ex-
ploatare a masinii. Or, actualele generatii de calcula-
toare pot deveni foarte accesibile au numai prin faptul
ca vor. avea preturi relativ scazute de achizitionare,
dar si printr-o corecta familiarizare cu modul intim de
prelucrare a informatiei ce se realizeaza sub carcasa
calculatorului. Acest proces de cunoastere a ,secrete-
lor* calculatorului se poate desfasura la orice virsta,
dar experienta a aratat c& cei mai apti sa-gi modeieze
gindirea pe coordonatele de functionare ale microcal-

culatoarelor - sint - copiii si in general tinerii. el
O mutatie interesanta si deosebit de importanta in-
tervenita in planul tehnicii de calcul a fost marcata
prin- aparitia si folosirea microprocesoarelor. Au apa-
rut microcalculatoarele si, foarte recent, calculatoa-
rele profesionale si personale. In ceea ce priveste ulti-
mul tip - calculatorul personal -, din cauza denumirii
oarecum improprii, s-au creat si o serie de confuzii
regretabile. Nu este vorba aici de un calculator care
este neaparat proprietatea personald a cuiva, denumi-
rea avind intentia de a defini calitatea acestui calcula-

-tor de a fi folosit de o singurad persoana intr-o comuni-

care interactiva om-calculator la nivelul unor disponi-
bilitati foarte largi. Aparitia calculatoarelor personale .
si profesionale a marcat o pericada de descentralizare
a tehnicii de calcul, de folosire mai eficienta a masini-
lor in functie de natura problemelor de rezolvat. In
sens mai general, se poate spune ca s-a realizat o mai
larga democratizare a informaticii, care astfel se adap-
teaza unor forme mai diverse de activitate curenta so-
cial-economica.

Pe baza unor conceptii originale romanesti si tinind
seama de experienta pe plan mondial, in. Roméania
s-au elaborat si construit primele calculatoare perso-
nale si profesionale romanesti. Putem arata in acest
sens ca exemple calculatoarele aMIC (autor prof. dr.
ing.- A. Petrescu, I.P.-Bucuresti) si PRAE (autor dr.
ing. Mihai Patrubany, L.T.C.L-Cluj-Napoca) sau dJu-
nior (I[EPER), HC85 (F.C:E.), TIM-S (LT.C.I-Timi-
soara) si FELIX-PC (F.C.E). K-

Impactul acestui nou concept legat de aparitia cal-

culatoarelor profesionale si personale asupra invata--—

mintului si asupra altor forme de actjvitate social-eco-
nomica nu s-a lasat mult asteptat. In R.P. Bulgaria,
RD.G., Franta, S.UA. st UR.S.S. s-au implementat .
sisteme speciale de instruire scolara cu ajutorul caleu-'
latoarelor personale, care, pe baza analizei periodice
a rezultatelor, se perfectioneaza din mers.

La noi in tara, o initiativa deosebit de interesanta .. ;

au lansat-o organizatiile revolutionare de copii si tine-
ret. Comitetul Central al Uniunii Tineretului- Comu-
nist a organizat, cu sprijinul L.T.C.I. si Catedrei de
calculatoare din cadrul Facultati de Automatica a
LP.B., tabere de informatica, in cadrul carora cei mai'
talentati elevi in domeniul informaticii se instruiesc si*:
lucreaza efectiv pe calculatoare personale romanesti.
In acest an, printr-o hotarire a Secretariatului C.C. al
U.T.C., marea majoritate a caselor de cultura, ale: sti-
intei si tehnicii pentru tineret din tara au fost dotate
cu cele mai reprezentative si performante calculatoare
personale romanesti. In multe scoli din Bucuresti si

din tara existd cercuri de informatica, dotate cy calcu-

latoare personale romanesti.

De asemenea, Consiliul National al Organizatiei
Pionierilor a realizat un valoros experiment de instru-
ire in tehnica programarii calculatoarelor personale a
celor mai mici pionieri in cadrul unor tabere speciali-
zate in timpul vacantei sau la Palatul pionierilor si soi-
milor patriei din Capitala.

Dar aceste initiative nu pot constitui -decit un ince-
put si nu pot avea efectul scontat fara generalizarea '
lor in intreg invatamintul roménesc. Experienta a ara-
tat ca acest instrument - calculatorul personal - este
deosebit de util in instruirea scolara si ca este un pre-
tios ajutor — as zice indispensabil - in orice activitate
profesionala a viitorului. Pe de altd parte, viata a de-
monstrat ca detinerea monopolului de programare a

tehnicii de calcul de catre un grup specializat nu mai e

este o solutie viabild pentru prezent si cu atit mai
mult pentru perspectiva. Limbajul programarii calcula-
torului - fara a eroda limbajele naturale, traditionale -
va deveni foarte probabil in viitor ‘un imbaj universal
de intelegere profesionald, o punte de legatura intre

oameni. Aceasta preocupare comuna, constructiva si =
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pasnica, ce polarizeaza de pe acum atentia a milioane
si milioane de oameni, este un minunat reper al Anu-
Jui International al Pacii pe care-l marcam in acest an
si un teren fertil de dezvoltare a unor ample activitati
menite sa rezolve, la modul cel mai optim, uriasele
probleme cu care se confruntd actualmente omenirea.

Revenind la intrebarea enuntata la inceputul acestui
articol, ar parea ca au fost epuizate toate argumentele
de justificare a elaborarii acestui supliment dedicat
calculatoarelor. Intr-adevar, explozia informationala
actuala nu mai poate fi stapinita fara aceste mijloace
moderne de gestiune si prelucrare a informatiilor;
uriasele investitii si realizari romanesti in acest dome-
niu impun o continuare la cote de exigenta superioara
a efortului de implementare si folosire judicicasa a
tehnicii de calcul; in sfirsit, aparitia calculatoarelor
profesionale si personale a condus la o descentrali-
zare, la o democratizare a informaticii, care trebuie sa
ajunga un bun de folosinta comuna si nu un monopol
al unor grupuri restrinse de avizati. Si totusi mai
existda argumente in plus, dintre care unul necesita o
atentie speciala.

O data cu dezvoltarea exploziva a acestui domeniu
si cu specializarea din ce in ce mai adinca ce se face
resimtita si in tehnica de calcul, s-a creat, datorita ne-

T

cunoagsterii sau neintelegerii domeniului informaticii,
un fel de mit al calculatorului, exagerind putin, am pu-
tea spune un fel de ,mistica“, in centrul careia se afla
calculatorul. De-a lungul timpului, la multi cameni a
inceput sa se strecoare in suflet spaima fata de acest
,monstru“ care ii concureaza la nivelul celui mai inalt
atribut uman - inteligenta. S-au nascut povestiri si ro-
mane de literatura stiintifico-fantastica in care calcula-
toarele pun stapinire pe intreaga activitate social-eco-
nomica, inlaturind omul, ajungindu-se in final la situatii
dramatice si aberante. Evident, este vorba de roma-
ne-avertisment, caci viata a demonstrat ca orice teh-
nologie scapata de sub control poate constitui un real
pericol pentru activitatea societati omenesti cu atit
mai mult cu cit, in cazul nostru, este vorba de o teh-
nologie care prelucreaza cel mai inalt si esential pro-
dus al societafii - informatia. Riscuri exista, fara in-
doiala, asa cum exista riscuri in reteaua de alimentare
cu energie electrica (vezi cazul avariei retelei natio-
nale a statului New York din S.U.A), sau in functiona-
rea centralelor atomoelectrice (vezi cazul accidentului
centralei Three Miles Island, S.U.A., sau al centralei
de la Cernobil, U.R.S.S.). Solutia nu consta in a re-
nunfa la implementarea noilor tehnologii - fara de

care progresul societatii omenesti nu ar mai putea fi
de conceput -, ci de a asigura cele mai adecvate ma-
suri pentru inlaturarea la limita cea mai avantajoasa a
acestor riscuri si pentru diminuarea efectelor lor. Pro-
blema este deci de a gasi solutii acceptabile economic
astfel incit sa nu serpoatd practic genera situatii care
sa afecteze profund, in caz de avarie, bunul mers al
societatil.

Pe de alta parte, tot atit de daunatoare pentru
dezvoltarea si implementarea tehnicii de calcul in so-
cietate este si mentalitatea unora ca toate problemele
majore ale omenirii s-ar rezolva de la sine prin folosi-
rea informaticii. Calculatorul este privit in acest con-
text ca un fel de zeitate care ar aduce binefacere pe
pamint, rezolvind tot ceea ce omul nu a rezolvat pina
acum. Aceastd pozitie, izvorita din necunoastere, este
profund gresita, generind totodata falsul concept poli-
tic de societate informatizata - o societate care, pasa-
mite, pe baza implementarii tehnicii de calcul, elu-
deaza problema exploatarii omului de catre om, ar
sterge diferentele de dezvoltare economica intre state
etc. Istoria a demonstrat insd c& orice noua tehnolo-
gie - inclusiv cea de prelucrare a informatiei — poate fi
folosita solutionind sau generind probleme de natura
sociala, in stricta dependenta cu natura conceptiei po-
litico-ideologice pusa in practicd. In tarile capitaliste,
unde s-a inregistrat deja o buna perioada de folosire a
tehnicii de calcul, nu numai ca nu s-au rezolvat o se-
rie de probleme - si in primul’rind exploatarea omului
de catre om -, dar s-au si accentuat discrepantele de
ordin social, atingindu-se proportii nemaiintilnite. Este
suficient sa dam doar exemplul gigantului concern
IBM care actualmente define peste 60% din cifra de
afaceri din domeniul calculatoarelor din intreaga lume,
generind o exploatare multinationala si pn control de
monopol international fara precedent. In acest con-
text, tehnica de calcul trebuie sa fie privita ca un in-
strument si, ca orice instrument, poate sa serveasca
unor scopuri nobile pentru societatea umana sau,
dimpotriva, unor scopuri mai pufin nobile, in functie
de strategia politica a tipului de societate unde va fi
implementat. :

Pentru societatea socialistd si comunista, societate
bazata pe conceptia materialist-dialectica si istorica
despre lume si viata, societate al carei tel suprem este
ridicarea nivelului de trai material si spiritual al tutu-
ror oamenilor in spiritul eticii si echitafii socialiste, im-
plementarea tehnicii de calcul poate si trebuie sa fie
un mijloc pentru accelerarea asigurarii tuturor conditi-
ilor materiale si spirituale’ in vederea ridicarii continue
a nivelului de civilizatie. Cu clarviziunea-i caracteris-
tica, de mare conducator de tara si ilustra personali-
tate internationald, secretarul general. al partidului
nostru, tovarasul Nicolae Ceausescu, syblinia
aceasta idee la recentul Congres al Stiintei si Invata-
mintului: ,Sa& facem totul pentru ca toate cuceririle
stiintei, tehnicii, ale cunoasterii umane sa serveasca
bunastarii poporului, a tuturor.popoarelor, progresului
lor economic si social, libertati si independentei fieca-
rei natiuni, cauzei colaborarii internationale si pacii-in
lume®.

[ata deci multiplele ratiuni. pentru care ne-am stra-

duit sa elaboram, la initiativa C.C. al U.T.C. si cu
sprijinul neprecupetit al Institutului de Tehnica de Cal-
cul si Informatica din Bucuresti, acest supliment al re-
vistei ,,Stiinta si tehnica® dedicat calculatoarelor - in
special calculatoarelor personale -, in speranta de a
contribui la o intelegere mai corecta a situatiei actuale
si de perspectiva in domeniul implementarii tehnicii de
calcul in economia noastra nationald, constienti de
faptul ca aceasta problematica’ reprezinta o miza ma-
jora, de inalta responsabilitate, cu care viitorul ne-a in-
vestit. Ramine de vazut daci ne-am ridicat la nivelul

exigentelor cititoriloy nostri. i{OAN ALBESCU
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prinderii de Calculatoare

Vasile' Baitac

Productia pe scara industriala
a tehnicii de calcul are in tara
noastra o vechime nu mai mare
de 18 ani. Pina in 1970 tehnica
de calcul roméneasca era repre-
zentatd de calculatoare de bi-
rou, masini de facturat si conta-
bilizat si mai ales de calcula-
toare programabile fabricate ar-
tizanal de colective de entu-
ziasti din centre universitare si
stiintifice din tara: Bucuresti,
Cluj-Napoca, Timisoara sau de
pe platforma Magurele. Dupa
1970, i\treprinderea de Calcula-
toare Electronice a inceput sa
fabrice primele exemplare din
familia FELIX. Putem spune cu
mindrie ca industria roma-
neasca de tehnica de calcul este
O creatie a epocii de aur pe
care o traim, a ,Epocii
Nicolae Ceausescu®.
Raspunzind necesitatilor tim-
pului prezent si mai ales celor
ale viitorului apropiat si indepar-
tat, specialisti din aceasta ra-
murd au inteles de la inceput,
au proiectat si promovat in pro-
ductie si tehnica de calcul desti-
natd nu atit specialistilor, infor-
maticienilor, cit mai ales cercu-
rilor largi de utilizatori, adica
ceea ce numim calculatoare
personale si calculatoare pro-
fesionale. Dezvoltarea acestei
productii stad in atentia perma-
nenta a cadrelor de raspundere

| folosire era apan
le public un fel de

1 putea

1tru Te

st lov

din centrala noastrda deoarece
ea este, ca sa zicem asa, O ,in-
vestitie in viitor“. De ea va de-
pinde direct dezvoltarea noii
tehnologii informationale a seco-
lului urmator.

Plecind de la ideea ca aceste
calculatoare personale trebuie
sa beneficieze la maximum de
experienta acumulatd mai ales
sub forma de programe, seriile
de calculatoare personale care
sint si vor fi produse in tara
noastra sint compatibile cu cele
mai raspindite calculatoare de
acest tip in lume, respectiv cu
SINCLAIR-SPECTRUM si IBM

In acest sens, industria noas-
tra produce calculatorul HC-85
la Bucuresti si TIM-S la Timi-
soara, ambele compatibile cu
SINCLAIR. Aceste calculatoare
sint din gama calculatoarelor
personale si au o configuratie
adecvata folosirii lor in cele mai
diverse aplicati. De asemenea,
ii informam pe cititori ca pentru
a putea fi folosite in subsistemul
de operare CP/M, calculatoa-
rele amintite sint dotate tot op-
tional cu unitati de disc flexibil.

Din punct de vedere calitativ,
aceste calculatoare sint la nive-
lul calculatoarelor respective,
luate ca model, iar din punct de
vedere cantitativ industria noas-
tra a produs anul trecut cca
1 000 de bucati, iar anul acesta
va produce peste 4 000 de bu-
cati.

8 -

Dorin Mihu,

| unui cerc foarte
mister” al acestui framintat

rar sub forn
nil secolului X

e obisnuiasca

daca 1l putem numi
tori de raspundere di
care au |

sa raspunda i

1 Roman, director adjunct stiintific /a

de Calcul si Info

directol

" Din gama calculatoarelor pro-
fesionale amintim calculatorul
FELIX PC, compatibil cu calcu-
latorul IBM PC modelul XT,
unul dintre cele mai reusite si
raspindite calculatoare de acest
fel pe plan mondial.

Si nu numai atit. in atentia
producatorilor de astfel de cal-
culatoare std nu numai creste-
rea cantitativa si calitativa, ci si
diversificarea gamei de dispozi-
tive periferice care pot fi cu-
plate la ele. Acest lucru este ne-
cesar deoarece numai astfel be-
neficiarii pot sa-si adapteze con-
figuratiile la nevoile lor, pot, cu
alte cuvinte, realiza aplicatii
foarte diversificate plecind de la
configuratii de baza. .

De asemenea, un factor deo-
sebit de important asupra ca-
ruia se indreapta atentia noas-
tra este reducerea continua a
pretului astfel incit aceste echi-
pamente sa poata fi puse la dis-
pozitia unei mase cit mai largi
de utilizatori.

Este neindoios faptul ca in-
dustria noastra va produce cal-
culatoarele amintite si alte mo-
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dele care se afla asta21 pe plan-
seta proiectantilor, dar la fel de
important sau poate chiar mai
important este factorul uman,
adica pregatirea utilizatorilor
acestor ec nte.

Atentia noastra, a specxahstn-
lor, s-a indreptat mai ales asu-
pra pregatirii tineretului, a celor
care se afla astazi pe bancile
scolii pentru ca ei sint cei care
vor folosi cu precadere tehnica
de calcul moderna in momentul
in care vor intra in viata pro-
ductiva. Ideea principala de la
care am plecat este aceea ca
* trebuie sa pregatim oamenii vii-
torului cu uneltele viitorului.

acest sens institutul nostru
a participat la mai multe actiuni
de educare a viitorilor utilizatori
incepind cu virstele cele mai fra-
gede. De exemplu, cu sprijinul
Consiliului National al Organiza-
tiei Pionierilor, al Comitetului
Central al Uniunii Tineretului
Comunist si al Consiliului Uniu-
nii Asociatiilor Studentilor Co-
munisti din Romania am organi-
zat tabere de pionieri, elevi si
studenti in care acestia au inva-
tat sa se adreseze calculatoru-
lui, sa-l programeze si sa- utili-
zeze. Si cel mici s-au aratat nu
numai deosebit de receptivi la
4Joaca cu calculatorul®, ci si la
notiuni mai abstracte si mai
complexe, cum ar fi programa-
rea calculatoarelor, elaborarea
de algoritmi si de aplicatii noi.

O alta actiune importanta
este concursul organizat de re-
vista ,,Stiinta si tehnica“ cu spri-
jinul institutului nostru, concurs
intitulat ,,Aplicatii ale calculato-
rului in societate“.

Este surprinzator marele nu-
mar de participanti la acest con-
curs si mai ales numarul foarte
mare de programe cu aplicatii
deosebit de valoroase trimise de
participantii la acest concurs.
Spuneam la inceput ca actiunile
noastre sint adresate mai ales
tineretului, dar la acest concurs
au participat concurenti de
toate virstele, demonstrind ca
creativitatea nu cunoaste virsta.
Multe dintre programele primite
in cadrul concursului
deja in exploatare sau vor fi cu-
rind livrate celor interesati. Este
stiut faptul ca fara programe, si
mai ales fara programe de apli-
catii, calculatorul este aparat
electronic perfect, dar inutil...

se afla .

* Nicuiae ‘Badea-Dir

Este adevarat, si acesta este
motivul pentru care acordam o
atentie tot mai mare elaborarii
si difuzarii de programe de apli-
catie pentru aceastd gama de
calculatoare.

Am vazut pinda acum care
sint resursele hardware de care
dispunem si vom dispune in vii-
torul apropiat, care sint resur-
sele umane pe care le pregatim.
Este momentul sa vedem care
sint practic aplicatiile calculatoa-
relor personale si profesionale
care ar interesa direct organele
si organizatile U.T.C., cercurile
stiintifice, casele de cultura pen-
tru tineret etc. Aceasta deoa-
rece, asa cum au aratat ceilalti
interlocutori participanti la
aceasta masa rotunda, tineretul
este cel care reprezinta de fapt
beneficiarul cu potentialul cel
mai ridicat pentru insusirea si
aplicarea tehnologiei informa-
tice.

Organizatile de tineret au
responsabilitati deosebit de im-
portante, definite de conduce-
rea de partid si de stat. Creste-
rea volumului si ponderii aces-
tor sarcini necesitd un volum
mare de munea in care cea or-
ganizatorica, activitatea de in-
struire politico-educativa a tine-
retului, activitatea stiintifica si
informarea continua, activitatea
de evidentd si control ocupa
partea centrala. Toate aceste
activitati pot beneficia direct-de
aportul calculatorului pentru a

se putea imbunatati cantitativ si
calitativ fiecare activitate. Vom
da in cele ce urmeaza citeva
exemple.

Comitetele municipale si jude-
tene ale U.T.C. sint nevoite sa
tina o evidentda a membrilor
U.T.C.,, a actiunilor si partici-
pantilor la aceste actiuni, pre-
cum si o importantd arhiva a
documentelor U.T.C. Evidenta
si controlul sint cele mai uzuale
aplicatii zle calculatoarelor elec-
tronice si ele se realizeaza as-
tdzi cu mare usurinta prin folo-
sirea programelor aplicative ge-
neralizabile, cum ar fi, de exem-
plu, pachetele de programe
pentru gestiunea bazelor de

“'date. Cu ajutorul unui calcula-

tor profesional, fiecare comitet
judetean U.T.C. poate tine cu
usurinia evidenta tuturor mem-
brilor sai, alfabetic, pe localitati,
pe locuri de munca sau clasifi-
cati dupa orice criteriu ales si
introdus in baza de date.

De asemenea, aplicatile de
tip ,,agenda electronica“, aplica-
tii care permit memorarea de
date calendaristice, de nume,
de adrese s.a.m.d. pot permite
secretarilor pe resoarte ai comi-
tetelor si intregului comitet o
evidenta si urmarire riguroasa a
actiunilor organizate.

Elaborarea si multiplicarea
materialelor politico-educative, a
darilor de seama etc. pot fi usu-
rate si accelerate in mare ma-
sura prin folosirea procesoare-
lor de texte cu care sint preva-
zute majoritatea calculatoarelor
din aceasta gama. In general

E
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aplicatiile din gama biroticii se
preteaza foarte bine la asistarea
de catre calculator a conducerii
activitati U.T.C.

Aplicatile de tip posta elec-
tronica de asemenea pot aduce
un aport deosebit de important
in activitatea organelor si orga-
nizatilor U.T.C.

Un rol deosebit de important,

am putea spune chiar un rol
“central, il joaca in activitatea
U.T.C. educarea -cultural-poli-
tica a tinerei generatii. $i aici
calculatoarele electronice au un
cuvint greu de spus. Invatamin-
tul si instruirea asistate de cal-
culator se numara de asemenea
printre aplicatiile cele mai largi
ale calculatoarelor personale si
profesionale. Ele pot fi folosite
atit pentru invatamintul si in-
struirea profesionala de toate
gradele, cit si pentru
invatamintul politico-ideologic,
avind ca rezultat adincirea si
perfectionarea cunostintelor ca-
patate fie de la profesori sau in-
structori, fie direct de la calcula-
tor. :

Si sd nu uitdm nici latura in-
structiv-educativa, de divertis-
ment, in care jocurile pe calcu-
lator pot dezvolta calitati mo-
rale si psihice ale tineretului, fa-
miliarizindu-l totodata cu ma-
nipularea calculatorului.

Vasile Baltac:

Este evident ca aceasta gama
de aplicatii importante necesita
si o dotare pe masura a organe-
lor si organizatillor U.T.C. Con-
sideram ca aceasta dotare tre-
buie 'sa faca obiectul unor studii
aprofundate efectuate de comi-
tetele U.T.C. de la toate nivelu-
rile la care se prevede recurge-
rea la ajutorul calculatorului,
eventual facindu-se apel la spe-
cialistii in informatica din judet.
In acest fel se poate pe de o
parte asigura din timp o dotare
‘corespunzatoare, iar pe de alta
parte se pot orienta eforturile
industriei spre producerea tipu-
rilor de echipamente necesare.
As vrea sa amintesc aici inifia-
tiva C.C. al U.T.C. de a dota,
in acest an, marea majoritate a
caselor de cultura, ale stiintei si
tehnicii pentru tineret cu ase-
menea calculatoare ca un prim
pas in actiunea de familiarizare

a tinerei generatii cu informa-
tica. :

Este important sa amintim si
aici ca si in alte tari, si mai ales
in tarile socialiste, asigurarea
accesului tinerilor la mijloacele
tehnicii de calcul a devenit o im-
portantd problema de stat.

latad de ce consideram ca de-
osebit de importanta colabora-
rea cu Ministerul Educatiei si {n
vatamintului si cu organele cen-
trale ale U.T.C. pentru ca tot
mai multi copii si tineri sa aiba
un acces cit mai usor la calcula-
toare.

Niculae Badea-Dinca:

In ceea ce priveste progra-
mele de aplicatie, institutul nos-
tru se preocupa, prin laboratoa-
rele sale de specialitate, de ela-
borarea unei game cit mai va-
riate de programe de aplicatie
pentru calculatoarele personale
si profesionale. Trebuie sa
amintim ca pe plan mondial se
estimeaza ca numarul de pro-
grame de aplicatie pentru calcu-
latoare personale depaseste in
momentul de fata cifra de
40 000. Aceste programe sint
orientate cu precadere spre
educatie si invatamint asistate
de calculator, spre prelucrare
de texte, fisiere personale (apli-

PLR

catii tip ,,agenda electronica® in

- special), proiectare asistata de

calculator, posta electronica,
conectéri la retele locale, comu-
nicatii si acces la baze de date
mari, aflate eventual la mari dis-
tante.

latd de ce consideram de
prima importantd pentru dez-
voltarea informaticii in tara
noastra patrunderea calculatoa-
relor in rindurile tineretului,
cresterea numarului de calcula-
toare la care tinerii sa aiba ac-
ces si, implicit, cresterea numa
rului si calitatii programelor de
aplicatie destinate acestor cal-
culatoare.

| Dan Roman:

Sa nu uitam ca tinerii sint...
tineri si ca jocul si divertismen-
tul educativ ocupa un loc in-
semnat in bugetul lor de timp.

Despre jocurile pe calculator s-a
vorbit si se vorbeste foarte mult
si toti cei care au avut de-a face
cu un calculator personal foarte:
probabil ca au facut cunostinta
cu acesta mai intii prin interme-
diul jocurilor. Dar tinerii sint si
mari amatori de excursii si de
manifestari sportive. Birourile
de turism pentru tineret ar. pu-
tea folosi cu succes calculatoare
profesionale si personale pentru
evidenta excursiilor, a traseelor,
pentru probleme de gestiune fi-
nanciar-contabild, ca si pentru
informarea directa si operativa
a tinerilor in legaturd cu actiu-
nile planificate. In ceea ce pri-
veste manifestarile sportive, la
fel, calculatorul personal poate
tine evidenta si poate calcula re-
zultatele intrecerilor, poate in-
forma pe participanti si pe spec-
tatori asupra diferitelor aspecte
ale intrecerilor si ale ramurilor
sportive respective (rezultate
din trecut, scoruri etc.), poate fi
un excelent partener de sah.

Niculae Badea-Dinca:

Pentru a facilita accesul tine-
rilor si copiilor la tehnica de cal-
cul, LC.S.IT. - T.C.I. a infiintat
sub egida C.N.LT. cercuri de
calculatoare personale pe linga
sediile si filialele sale. Cercurile
se adreseaza copiilor si tinerilor
impartiti pe trei grupe de virsta:
pina la 8 ani, intre 8 si 13 ani si
peste 13 ani. Aceste cercuri se
bucura deja de un mare succes
in rindul tinerilor participanti si
sintem convinsi ca exemplul lor
va fi astfel incit tot mai mulfi ti-
neri, indiferent de wvirsta, sa
poatd dialoga prin interfete
»prietenocase” cu calculatorul.

Masa rotunda realizati de
ALEXANDRU VILAN
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.inca de acum 40 de ani cind
au fost construite primele calcu-
latoare electronice, oamenii au
fost fascinafi de perspectiva ca
aceste masini, atit de rapide, ne-
obosite si neintrecute in -calcu-
lele matematice, sa fie in stare
sa imite procesele mentale spe-
cifice fiintei umane cum ar fi gin-
direa, perceptia, invatarea, infe-
legerea limbajelor umane de co-
municare si chiar mai mult, de-
ductia si presupunerea, atunci
cind lipsesc toate datele. De
fapt, oamenii s-au referit la pri-
mele cu denumirea de ,creiere
electronice" si unii dintre inven-
tatorii lor au inclus in cercetari
unele activitafi strict umane cum
ar fi acelea de a compune mu-
Zica, a scrie poezie gi jocul de
sah.”

©

Incercati sa fiti sinceri cu dv. si
sa va motivati obiectiv achizitio-
narea de la chiosc, posta, prie-
teni sau rude etc. a acestui su-
pliment al revistei ,Stiinta si teh-
nica”. Exista desigur foarte
multe posibilitati, dar numai ci-
teva trasaturi comune in ceea ce
priveste tipologia posibilului citi-
tor. Il vor cumpara din pura cu-
riozitate (poate chiar malifioasa)
cei ce lucreaza in domeniul teh-
nicii de calcul, cu mult entu-
ziasm elevii si studentii, indife-
rent de profilul institufiei de in-
vatamint ale carei cursuri le ur-
meaza, cu mult respect cei ce nu
au " incredere in calculatoare g§i
carora titlul ,Calculatorul, nimic
mai simplu!* le inspird o aven-
tura de 6 lei. Desigur autorii su-
plimentului ar fi, entuziasmati
daca ar afla ca acesta a ajuns in
miinile celor ce pina acum nu au

stiut ce este calculatorul perso-
- nal si ca dupa lecturarea supli-

mentului au inceput sa banu-
jasca ce este aceea si mal ales
sa se intereseze de domeniu. Sa
revenim insa la prima fraza

Fara presentimente!

Daca vom lua simpla semnifi-
catie a cuvintului calculator in
limba romana, vom descoperi ca
pentru unii el are sensul de ,so-
cotitor”, pentru altii de ,proce-
sor" sau ,verificator” sau ,ordi-
nator®, .creier electronic”, ,su-
percontabil” s.a.m.d., desi dictio-
narul precizeaza: ,CALCULA-
TOR (fr., lat.) subst. 1 S.n. Tabel
care cuprinde rezultatele unor
caleule, folosit pentru simplifica-
rea muncii de calcul; carte bro-
surd care cuprinde asemenea ta-
bele. 2. S.n. Instalatie sau aparat
cu care se efectueaza automat
operatiuni matematice si logice;
dupa cum elementele constitu-
tive sint mecanisme, circuite
electrice cu relee sau circuite
electronice, pot fi mecanice sau
electromecanice (masini de cal-
cul)  si electronice (ordinator,
computer). Calculator analogic =
calculator care efectueaza cal-
culele pe baza unor modele ale
fenomenelor in care marimile
sint legate intre ele prin aceleasi
relatii matematice ca si marimile
date si de calculat ale proble-
mei. C. numeric = calculator
care efectueaza calculele pe
baza reducerii operatiilor de exe-
cutat la un numar finit de opera-
fii aritmetice elementare. 3. S.m.
si f. Persoana specializata in cal-
cule (mai ales economice).”

Din aceasta definitie ampla si
docta sa refinem un aspect la
care autorii sai s-au gindit sau
nu: la notiunea CALCULA-
TOR-substantiv au fost incluse si
identificarea de tabel si aceea de
instalatie sau- aparat, dar si
aceea de persoand. lata deci o
notiune al carei sens inglobeaza
omul si masina. Exista poate §i
altele, dar nu acest lucru este
important. Sintemm in epoca in
care spun filozofii fiinta care
gindeste este pe cale de a pro-
duce masina care gindeste”.

.Simple speculatii" vor spune
unii, vor da din mina a lehamite
doctii si semidoctii, iar creatorii
artei pure vor spune ,blasfemie”
inca inainte de a infelege despre
ce este vorba. Este firesc. In ca-
zul in care nu afi mai avut de-a
face cu acest domeniu, incercati
sa vedefi ce va spun formulele si
schemele logice din cadrul pro-
gramelor sau conceptele ab-
stracte din cadrul materialelor
de specialitate intitulate sa spu-
nem ,Grafica pe calculator”.
Unui grafician sau unui pictor
astfel de ingiruiri nu i vor pro-
voca decit dispref: va ajunge arta
sd fie dominata de 7x87? Nicide-

cum. Personal cred ca multi din-
tre graficienii antichitatii au fost
scirbiti de aparitia penelului, e:
care erau maestri ai carbunelui
si ai transplantului de culoare cu
degetul sau spatula. Ce progres
puteau aduce citeva fire din par
de veverita legate in virful unui
bat? La fel de bine astazi, ce
progres poate aduce un ecran pe
care se poate compune orice, in
mai multe nuante decit distinge
ochiul, in infinite variante de
perspectivd,- unghi sau efecte
speciale? Este un atentat la
creativitate? Distruge ‘sensibilita-
tea, duce la disparitia umanului?
Pentru naivi, nepriceputi si necu-
noscatori, da. Pentru toti ceilalti
care au Iinteles calculatorul o

simpla unealta, oricit de perfec-
tionata, nu., Cu ajutorul lui se
poate merge mai departe in do-
meniile creatiei umane, se pot
atinge culmi nebanuite, se vor
muta frontierele cunoasterii, dar
tot ceea ce este mai frumos, mai

demn in fiinfa umana va ramine
neatins. Nu pot uita afirmatia
unui cercetator in domeniul inte-
ligentei artificiale care era de-a
dreptul exasperat: -,,Ori de cite
ori un robot sau un calculator
efectueaza o operatiune care
pina atunci era exclusiv rezer-
vatda omului, aceasta inceteaza
automat de a mai fi considerata
inteligenta!”,

Conceptul calculator, cu sino-
nimele lui oricite, este in plina
evolutie si va continua sa capete
continuu noi si noi semnificatii,
dar important pentru noi este sa
stim cum sa il folosim la locul
nostru de munca pentru a o face
mai usoara, In timpul liber pen-
tru a-I face mai mai placut. Sta-
diul actual al dezvoltarii societa-
tii impune prezenta calculatoare-
lor, fie ele si personale, dar
obliga la utilizarea lor eficienta
Nu este obligatoriu sa stim cum
fac ceea ce fac, pentru asta sint
specialistii, dar este absolut ne-
cesar sa stim ce fac si cum pot
face pentru a ne fi utile.

CRISTIAN CRACIUNOIU
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Bun venit in lumea calcu-

latoarelor! A sosit timpul ca aces-
tea sa iasa din laboratoarele specia-
listilor si sa isi gaseasca loc pe masa
de lucru a fiecaruia.

In ultimii ani, marile sisteme din
centrele de calcul au preluat sarcini
foarte importante din domeniul eco-
nomic si stiintific, conducind la cres-
terea calitatii multor produse si servi-
cii. Dar complexitatea lor, dificultatea
in utilizare si mai ales costul foarte ri-
dicat le fac de neabordat pentru cei
mai multi dintre potentialii utilizatori.
Pentru toti acestia calculatoarele per-
sonale pot fi de un real ajutor.

Chiar si cele mai mici, considerate
un fel de jucarii sofisticate, isi au va-
loarea lor, nu numai in sine, in per-
formantele atinse, cit mai ales in im-
portantul rol educativ. Pentru aces-
tea, cine altcineva decit copiii, spe-
cialistii de miine, ar avea mai multa
nevoie sa le cunoasca structura si
functionarea? La inceput in joaca,
din curiozitatea ce ii caracterizeaza,
ei vor fi atrasi mai mult de facilitatile
grafice si sonore ale ciudatei jucarii
decit de puterea de calcul. Dar, dupa
un timp, vor incepe sa isi puna si alte
probleme: Oare cum as putea sa fac
calculatorul sa ma ajute la temele
pentru acasa? Sau chiar la alte lu-
cruri? Acesta este momentul esential,
cind ei devin constienti de faptul ca
sjucaria” este de fapt o unealta, un
instrument de lucru, precum, sa zi-
cem, guma sau creionul, pe care, la
nevoie, fara sa stea pe ginduri, le iau
si le folosesc.
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Studiul calculatoarelor
poate fi o treaba confuza da-
torita numeroaselor moduri
in care sint privite acestea.
Un calculator nu poate fi de-
finit doar prin dimensiuni, as-
pect, constructie sau utili-
zare: Nici una dintre acestea
nu sint caracteristici esen-
fiale pentru el. Totusi pentru
majoritatea tipurilor de calcu-
latoare exista caracteristici
comune care le apropie si
particularitati care le diferen-
tiaza, facindu-le -mai puter-
nice decit muite alte lucruri
pe care le utilizam.

Mai mult decit ,muschii®
majoritatii instrumentelor de
lucru, calculatoarele multi-
plica puterea noastra intelec-
tuala. Ele sint extensii ale
mintii; deoarece activitatile
mentale sint mult mai putin
“limitate decit cele fizice, apa-
rent paradoxal, ajutorul lor
potential este mai mare decit
al celorlalte unelte. Urmind
instructiunile oamenilor, nu
fac nimic altceva decit ceea
ce au fost instruite sa faca!
Calculatorul dumneavoastra
va urmari instructiunile pe
care i le dati. Abilitatea lui de
a le executa si prin aceasta
sa faca exact ceea ce i s-a
specificat ii da puteri deose-
bite. Nu cunoastem limitele
dezvoltarii calculatorului de-
oarece nu cunoastem limitele
omului.

La o examinare detaliata,
vom vedea ca el recunoaste
doar foarte putine instruc-
fiuni, care pot face doar anu-
mite lucruri limitate. Aceste
instructiuni permit calculato-
rului, de exemplu: ® sa exe-
cute calcule matematce ® sa
memoreze un mare volum de
informatii i sa selecteze una
anume @ sa evalueze diverse
alternative pentru .a deter-
mina cea mai buna solutie la
o problema, chiar cind
aceasta nu are legatura cu
matematica.

Totusi instructiunile pe
care un calculator le recu-
noaste sint atit de variate in-
cit pot fi combinate pentru
a-l instrui sa faca aproape
orice.

O multime de instructiuni
date calculatorului constituie
un program. Instruirea unui

calculator se numeste pro-
gramare. :

Un program poate fi modi-
ficat repede si usor, iar in in-
tregime poate fi schimbat in
mai pufin de o fractiune de
secunda. Totusi munca nece-
sara scrierii lui cere multe
ore de efort.

Un calculator poate deter-
mina o masina mult mai mare
sa faca ceva intr-un mod
anume si intr-un timp anume,
dupa cum a fost programat.
Aceasta capacitate ii extinde
puterea mai departe decit
pare la prima vedere. Astfel
putem controla cu o rigoare
ce nu este caracteristica
omului masini si procese in-
dustriale, generarea,
transportul si utilizarea ener-
giei si multe fenomene natu-

rale.

Desi calculatorul functio-
neaza ,intelectual“, benefici-
ile lui directe depasesc sfera
teoreticului, intrind in dome-
niul practicii. Cu toate ca
este o masina, calculatorul
poate executa un program
fara asistenfa directa a ope-
ratorului. El poate fi de uz
casnic, lucrind pentru noi in
timp ce avem treburi mai
utile sau mai placute de fa-
cut.

Un calculator poate fi alca-
tuit din mai multe sau mai
putine componente (un sis-
tem, in fapt), fiecare cu ca-
racteristici variate, sustinin-
du-se intre ele ca partile unui
organism. Ceea ce alegeti

pentru arhitectura calculato-
rului

dumneavoastra va de-
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termina capacitatea lui de a
face ceea ce dorifi. Schim-
bind unele din aceste parti,
puterea sistemului se
schimba.

Poate gresi un calculator?
Nu, daca este corespunzator
programat si folosit. O gre-
seala ocazionala poate apa-
rea la milioane de operatii.
Dar poate (si multe o fac) sa
isi verifice propria functio-
nare si sa corecteze eroarea.
Cele mai muilte ,greseli“ apar
deoarece... face exact ceea
ce a fost programat! Calcula-
torul care urmareste instruc-
tiuni incorecte va produce un
rezultat incorect si de multe
ori este condamnat pe ne-
drept.

Un calculator personai ti-
pic poate executa 500 000 de
operatii elementare pe se-
cunda. Viteza cu care se
transfera informatiile este vi-
teza luminii. Deoarece este
atit de rapid, poate fi folosi-
tor in aplicatii ale caror solu-
tfii se determind prin incer-
cari. In acest caz, un calcula-
tor tipic care ,socotegte” un
milion - de operatii in citeva
secunde pentru a rezolva o
problema particulara este de
preferat oricarei alte alterna-
tive.

Cit de puternic (adica ra-
pid) este calculatorul? Poate
fi de un milion de ori mai pu-
ternic decit omul. Deoarece
depaseste capacitatea obis-
nuita de infelegere, sa consi-
deram un exemplu.

Marea piramida din Egipt
este in general acceptata
drept cea mai costisitoare
structura singulara, in
oameni-ani. Dupa cele mai

multe estimari, 100 000 de
oameni au lucrat 20 de ani.
in total doua milioane de
oameni-ani.

Construirea piramidelor nu
mai este la moda astazi. Lu-
mea noastrd este orientata
spre numere; sa ne imaginam
deci doua milioane de
oameni-ani de calcule mate-
matice. Pina si unul din pri-
mele calculatoare personale,
lucrind timp de doi ani, ar fi
putut face ceea ce un milion
de oameni ar calcula cu
creionul, lucrind 24 de ore pe
zi, 365 de zile pe an, timp de
2 ani. Asemenea calculatoare

: sint astazi la indemina tutu-

ror. Exista numeroase mo-
dele si fiecare si-l poate
alege pe cel care i se potri-
veste mai bine. Mulfi au deja
calculatoare personale, dar si
mai mulfi le utilizeaza pentru
a-si simplifica munca sau a
se distra.

Dar ce este un calculator?

Dupa ce am trecut in re-
vista citeva caracteristici ale
calculatorului asa cum apar
ele utilizatorilor, sintem in
punctul in care citeva detalii
tehnice sint necesare. Un
calculator (computer in en-
gleza, ordinateur in franceza)
este un sistem electronic
programabil de prelucrare a
datelor. Aceasta definitie este
un bun punct de plecare
pentru intelegerea aspectelor
tehnice. Sd exemplificam: de-
oarece este electronic, el
este alimentat de la reteaua
electrica, la fel ca toate apa-
ratele casnice. Calculatorul
este un dispozitiv solid-state
(adicd nu are piese in mis-
care) care consuma foarte
putin si are o fiabilitate buna.

Lucreaza cu date sau infor-
matii. Aceasta este similar cu
faptul cd mintea umana lu-
creaza cu idei. Totusi, dupa
cum am mentionat, un calcu-

lator poate sa controleze
aproape orice activitate fi-
zica.

Datele trebuie sa fie obiec-
tive si exprimate precis (in
numere). Calculatorul nu
poate intelege sentimente
sau idei subiective daca nu
sint exprimate obiectiv. Nici
datele, nici rezultatele nu sint
ambigue, chiar daca intelesul
lor nu este intotdeauna evi-
dent.

Orice informatie in calcula-
tor este exprimata intr-un
asa-numit cod numeric, de
altfel foarte simplu. Infelege-
rea acestuia este necesara
utilizatorului care vrea sa stie
modul intern de functionare.
Calculatorul poate transiata
aceste coduri in cuvinte sau
numere cu care sintem fami-
liarizati, astfel incit il putem
utiliza astazi fara a invata nici
un fel de cod.

Procesor, intrari-iesiri si... altele

INTRARE: modul in care pu-
tem comunica programul si
datele calculatorului; partile
utilizate se numesc dispozi-
tive de intrare.

Deocamdata conversatia
directa in limbaj natural este
rara. Cel mai des o facem
prin intermediul unei tastaturi
similare cu cea a unei masin:

CALCULATORUL, NIMIC MAI SIMPLU!
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de scris. Pe linga aceasta, o
mare varietate de aite dispo-
zitive de intrare mai sint utili-
zate (light-pen, joy-stick,
mouse...).

PROCESOR: piesa-cheie a
unui caiculator. Este un grup
de circuite electronice care
executa operatiile aritmetice
si logice din program. Are o
functie asemanatoare creie-
rului din regnul animal (mai
putin memoria).

Procesorul unui microcal-
culator este un microproce-
sor. El este o componenta
electronica integrata pe scara
larga. Uneori se confunda
microprocesorul cu microcal-
culatorul. Procesorul este un
element de control, o parte
care, urmarind un program,
conduce restul masinii sa
faca ceea ce a fost progra-
mata. Dar microprocesorul
poate fi parte si a unei masini
de spalat, a unui cuptor de
bucatarie etc. In nici una din-
tre acestea microprocesorul
nu este un calculator, dupa
cum nu este nici masina de
spalat (numai pentru ca este
controlata cu un microproce-
sor!). Un calculator sau un
microcalculator include toate
partile si accesoriile necesare
realizarii scopului pentru
care a fost proiectat.
MEMORIA: parte folosita
pentru a pastra, a tine minte,
programul si datele care au
fost introduse si rezuitatele
prelucrarilor.

Un calculator personal
poate folosi ca suport de in-
formatie si o caseta audio (in
mod obignuit utilizata pentru
muzica). Un casetofon poate
fi si un dispozitiv de intrare
deoarece poate citi progra-
mele scrise de altii si inregis-
frate pe casete.

Alt tip de dispozitiv pentru
memorare (relativ scump)
este unitatea de disc flexibil.
Ea permite inregistrarea si
regasirea rapida a informatii-
lor pe un disc magnetic flexi-
bil.

IESIRE: ultima parte functio-
nala, prin care calculatorul
comunica cu utilizatorul. Cel
mai raspindit dispozitiv pen-
tru calculatoarele personale
este foarte familiarul ecran
de televizor, pe care se afi-

seaza cuvinte, numere, iar
uneori desene. Calculatorul
mai poate comunica impri-
mind texte pe hirtie sau chiar
,vorbind"“.

INTERFETE: grup special de
circuite electronice, care per-
mit calculatorului sa comu-
nice cu dispozitive in mod
normal necompatibile cu el
Unele interfete sint construite
ca parti ale unui calculator,
in timp ce altele sint optio-
nale. O interfaia este ca un
translator.

SURSA DE ALIMENTARE:

Calculatoarele mai prezinta
un aspect critic pe care viito-
rul utilizator trebuie sa il iain
seama intrucit foloseste ener-
gie electrica la tensiuni sca-
zute. Aceasta este furnizata
de un grup de circuite elec-
tronice numite sursa de ali-
mentare. Calitatea acesteia
influenteaza in mod hotaritor
fiabilitatea in general, deoa-
rece majoritatea circuitelor
de memorie sint volatile,

adica isi pierd continutul la
intreruperea alimentarii; o
functionare defectuoasa a
sursei face de nefolosit cal-

. culatorul.

PROGRAME: nu sint de obi-
cei considerate ca facind
parte din calculator, deoa-
rece aparent nu exista fizic.
Programele sint deseori nu-
mite software, in timp ce par-
file fizice ale calculatorului
sint numite hardware. Soft-ul
este esential pentru un calcu-
lator si unele programe sint
vindute ca accesorii ale aces-
tuia. Disponibilitatile software
trebuie sa constituie un crite-
riu de selectie in alegerea
unui calculator. Cel mai im-
portant tip de program abso-
lut necesar este un
transiator. El traduce instruc-
fiunile din limbaj de progra-
mare in limbajul intern al cal-
culatorului, incit acesta sa il
infeleaga si sa il poata exe-
cuta. Acest translator poate fi
un interpreter, un asamblor
sau un compilator.

Cel mai raspindit limbaj in
lumea microcaiculatoarelor
este BASIC. El este unul din-
tre numeroasele limbaje de
nivel inalt, cu mentiunea ca
este foarte simplu de invatat
de programatorii ocazionali.
Interpretere de BASIC sint
disponibile pe aproape toate
calculatoarele.

Microsistemele foarte sim-
ple si ieftine nu au transla-
toare, deci comunicarea cu
ele se face prin intermediul
limbajului masina (inteles di-
rect de microprocesor). Cu
toate ca aceasta este o0 mo-
dalitate instructiva pentru uti-
lizatorii care doresc sa inte-
leaga cum functioneaza cal-
culatorul, ramine greoaie
pentru cei care doresc doar
sa-1 utilize.

Un calculator personal,
pentru ce?

Este o intrebare rezonabila,
probabil cea mai obisnuita Ia
inceput. Raspunsul este: in
primul rind pentru jocuri.
Desi a dovedit ca are multe
alte utilizari potentiale, moti-
vul pentru care relativ putini

il intrebuinteaza in scopuri

cu adevarat serioase este ca
cei mai multi nu se indura sa
nu se joace cu el. Nimic grav
in aceasta! Munca trebuie fa-
cuta bine la serviciu, timpul
liber fiind destinat activitati-
lor educative si distractive.
Mai sint insa si cei pentru
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care intelegerea, construirea,
dezvoltarea calculatoarelor
reprezinta un scop in sine.
Acesti pasionati pot fi com-
parati cu artistii, a caror mare
placere este creatia; dome-
niul poate fi foarte interesant,
iar succesul pe deplin meritat

intrucit potentialul creativita-
tii, mental si fizic, este/
aproape infinit. In acelasi

context mai interesante decit '

folosirea jocurilor ar fi
proiectarea si scrierea lor.
Chiar daca finalitatea este
doar distractia, realizarea

unui joc nu este deloc sim- -

pla, necesitind cunostinte de-
taliate despre calculator, des-
pre tehnici de programare si
structuri de date, dezvoltind
aptitudinile ,calculatoristice*
si imbinind utilul cu placutul.
Cele mai interesante sint cele
despre care nu am mai auzit
niciodata si care nu pot fi ju-

cate decit ajutati de marea ;

putere a calculatorului.

Dar calculatorul poate fi
utilizat si in aplicatii foarte
practice, in industrie, calcule
economice, medicina, cerce-
tare. In familie se pot tine
evidente foarte exacte, se pot
face calcule de planificare, se
pot automatiza diverse munci
-, repetitive.

Educatia este un alt dome-
niu unde calculatorul perso-
nal poate fi folosit, de la in-
vatarea alfabetului si a_sim-
plei adunari pina la caficule
financiare si ingineresti. In
plus, multi il folosesc pentru
a se autoinstrui in utilizarea
calculatoarelor.

In electronica putem con-
trola de la un circuit de tre-
nulet electric pina la instru-
mente de masura (voltmetre,
ohmmetre, osciloscoape).
Pentru radioamatori, traficul
de telex a devenit deja
aproape de neconceput fara
calculator care transmite, re-
ceptioneaza, tine evidenta
statiilor lucrate in concurs.

Lista utilitatilor calculatoru-
lui poate continua inca mulit
timp. impreuna cu intentia de
a oferi un motiv in plus pen-
tru a va ocupa de calcula-
toare, exemplele de mai sus
au avut si scopul de a ne
obisnui cu ideea ca ele sint
bune aproape la orice.

/

A\

Deja multi au calculatoa-
rele lor personale acasa. Sa
le zicem familiale. Dar nu tre-
buie sa uitam ca ei sint pio-
nieri in acest domeniu. Unii
au facut eforturi mari pentru
a si le procura, alfii au facut
eforturi mult mai mari pentru
a si le construi singuri. Per-
severenta si efortul sustinut
i-au condus la rezultate meri-
torii. Probabil ca nu au cutii
nemaipomenite, sau nu au
nici o cutie, dar functioneaza
si asa. Avind toate piesele li-

Calculatoare

Unii nu doresc sa lucreze
in detaliu cu calculatorul; ei
doresc un calculator despre
care nu trebuie sa stie foarte
multe pentru a-l utiliza, care
sa nu se ,supere” cind pri-
meste comenzi ce nu le inte-
lege si sa il ajute pe utilizator
la tot pasul prin mesaje expli-
cative si liste de comenzi
permise. Ei doresc sa invete
cum sa foloseasca calculato-
rul pentru a rezolva o pro-
blema particulara sau sa ii
ajute intr-un anume domeniu.
Cum utilizatorul se afla in
contact cu calculatorul prin
intermediul sistemului de
operare, rezulta ca acestuia ii
revine sarcina de a fi ,priete-
nos“ si simplu de utilizat.
Realizarea unor asemenea
sisteme de operare nu este
tocmai simpla si, din pacate,
in ciuda importantei deose-
bite in rindul utilizatorilor ne-

profesionisti, cam neglijata.

r Caricatura de S. VIOREL

pite pe o singura placa de
cablaj imprimat, un aseme-
nea calculator nu este cu ni-
mic mai prejos decit unul in-
dustrial. Este drept ca munca
recesara programarii in lim-
baj de asamblare nu este
foarte usoara, dar este foarte
interesanta. Lipsa accesorii-
lor sofisticate presupune lu-

crul direct cu calculatorul.
Astfel se pot invata multe
wvazind si facind“ despre

toate detaliile sale de functio-
nare.

»prietenoase”

Pentru cei care scriu pro-
grame, primul contact serios
cu calculatorul este folosirea
editorului de texte. gacé
acesta, pentru a corecta un
caracter prin mijlocul textu-
lui, ne intreaba in a cita linie
vrem sa modificam, dupa
care ne cere sa introducem
toata linia din nou, este clar
ca un asemenea editor nu
este tocmai simpiu de folosit.
Cealaita solutie, evidenta
pentru un utilizator obisnuit,
este de a avea pe ecran o in-
treaga pagina din text, modi-
ficarile putind fi facute direct,
in orice punct, mutind curso-
rul clipitor prin ecran, scriind
peste textul existent, stergind
sau inserind noi caractere.
Realizarea unor asemenea
programe este deja o reali-
tate si la noi in tara.

ing. LIVIU IONESCU,
ing. TITI TUDORANCEA
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UNITATEA CEN

Sa incercam explicitarea diagramer de mai sus. Vom
incepe cu unitatea centrald-(UC), parte esentiald a unui
microcalculator, 0 datd cu aparitia UC integrate pe un
singur cip, epoca microcalculatoarelor personale a inceput.
Sarcina ei’ de baza este efectuarea calculelor, gestiunea
memoriel §i numeroase functii logice. UC a unui micro-
calculator tipic contine unul sau mai multe registre acu-
mulatoare utilizate pentru -a pastra datele aduse din me-
morie; a efectua operatii asupra lor i a le reintroduce in
memorie. Este posihil sa se citeasgd, si se prelucreze i
sa se memorezé o anumitd informatie intr-o singura in-
structiune, dar implementarea unui circuit logic care sa
realizeze aceasta functie necesita un efort substantial. UC
dispune de un alt registru care poate pastra adresa unei
date (adica locul ei) in memorie. Dimensiunea acestuia
va determina capacitatea memoriei care poate fi direct
adresata de UC (pentru a folosi o informatie din memarie,
trebuie sa se indice adresa ei).

Unitatea centrald ttebuie sa aibd §i un registru in care
se memoreaza instructiunea ce trebuie executata. UC va
Interpreta continutul acestui registru drept codul unei in-
structiuni; continutul acumulatorului, nu este interpretat
implicit si poate fi orice (instrucfiune sau datd).

Alt registru absolut necesar este contorul de program.
Acesta adreseaza. intotdeauna urmatoarea instructiune
care Se va executa.

Unele UC mai contin si unul sau mai multe registre in-
dex, care pot fi utilizate pentru a memora date sau
adrese in vederea modului de adresarg indexat. In plus
cele mai multe UC au unregistru numil indicator de sti-
va. Acesta indicd‘ urmatoarea locafie disponibila intr-o
20nd de memorie numitd stiva, organizatd dupa regula
Jultimul sosit, primul 1esit”, pentru a gospodari mai bine
memoria, i 4
~ Aproape toate unitatile centrale integrate sint orientate
catre functionarea pe principiul magistralelor comune.
Prin acestea, datele, de obicei 8 biti, sint transferate la
si de la UC prin 8 linii bidirectionale. La fel §i magistrala
de adrese, de obicei formatd din 16 linii necesare adre-
sérii a 64 Ko (1 Ko=1 024 octeti) de memorie. Semna-
lele de control-sint organizate intr-o magistrala de control.

Sarcina ei este de a stoca informati (date §i pro-
ﬁg&ame) intr-0 forma unitara care sa-permitd regasirea lor;
‘gxista atit de multe ~tipuri de memorii incit prezentarea
uturor este aproape imposibila. Imaginea este cu atit mai
complicata. cu cit igrarhiile de cost si performante sint
permanent modificate de progresul tehnologiei. Dimensiu-
nea spatiului direct adresabil este dat de marimea magis-
% lei de adrese. Cele mai multe UC pot folosi maximum
4 Ko, dar exista si variante care pot dispune, de 16 Mo
{1 Mo=1 024 Ko). Aceastd limitd poate fi extinsd prin
area memoriilor  externe, adresate prin functile de
\ntgdre/ lesire. Memoriile disponibile se pot clasifica dupd
lghftologia utilizatd pentru implementarea funciiei lor.
RAM (random-access memory), utilizatd ca memorie

de lucru a calculatorului. Tn ea se poate atit scrie, cit si
citi, sub controlul programului. Este volatild, adica la opri-
rea sursei . de ‘alimentare continutul ei se pierde. Din
acest motiv, rareori este folosita pentru a pastra informa-
tii_pe termen lung. Tehnologic semnaldm doud categoni:
bipolare si MOS. Cea mai ridicatd viteza de lucru (timp
de acces sub 10 ns) o au RAM-urile bipolare, dar fiecare
celula de memorie necesita o suprafata mare pe pastila
de siliciu “si un consum relativ ridicat de putere. Spatiul
disponibil de .cip” fiind limitat (citiva milimetri patrati),
dimensiunea geometrica a celulei de memorie devine un
parametru important, determinind astfel capacitatea totald
a circuitului integrat si- pretul. pe bit. Memorille MOS sint
realizate cu capacitati de pina la 1 Mbit, avind timp de
acces pind la 200 ns si_chiar sub aceasta limita. Din
punct de vedere al principiului de functionare exista me-
morii MOS statice si dinamice. Cele statice inmagazi-
neaza informatia in celule de tip bistabil clasic. La memo-
rille dinamice elementul de memorare este un simplu
condensator. Descarcindu-se singur in timp, este necesard
reimprospatarea periodica. a informatiei la intervale de 1
la 2 milisecunde. .

® ROM (read-only memory) este nevolatila, dar nu
poate fi decit citita. Ea este preprogramata fie de fabrica
constructoare (caz in care datoritd investifiilor de punere
la punct este eficientda din ‘punct de vedere economic nu-
mai pentru cantitdfi foarte mari), fie de utilizator in cazul
memoriei PROM (programahle ROM). Tehnologiile actuale
au permis realizarea de .circuite care pot fi sterse prin ex-
punere la ultraviolete §i reprogramate de mai multe ori
(REPROM — reprogramable ROM). Capacitatea lor merge
de la 2 pipad la 32 Kocteti, cu timp de acces sub 400 ns

Pe lingd acestea mai existd si memoriile de masa, uti-
lizate de obicel ca dispozitive periferice. In aceasta cate-
gorie. intra casetele si discurile -magnetice

Se asteapta pentru urmatori ani realizarea de circuite
RAM si ROM cu capacitati de memorare cit. mai man §i
timpi de acces cit' mai mici. In ceea ce priveste discurile
magnetice, raportul dimensiune/capacitate va continua sa
se mareascd (de la discurile uzuale cu diametrul de 8 ‘in-
ches pind la microdiscurile de 3 inches, capacitatea in loc
sd scadd a crescut de la 256 Ko la peste 700 Ko)

PERIFERICELE

Sint echipamente care permit comunicarea informatie:
si stocarea rezultatelor prelucrarii. Cea mai cunoscuta es
te claviatura sau tastatura. Aceasta seamana foarte hine
cu aceea a masinilor de scris. Existd doud tipuri de tasta-
turi: cele -de provenienid anglo-saxona, numite QWERTY,

§i cele de sorginte europeand, numite AZERTY. Ambele
denumiri indicd modul -in care sint dispuse caracterele al-
fabetice pe cel de-al doilea rind de taste. In ceea ce pri-
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veste transmisia datelor, legatura dintre tastatura gi mi-
croprocesor se face astfel: fiecarei litere, cifre sau carac-
ter special ii corespunde cite o valoare zecimald care
este ulterior convertita binar, pentru a putea fi inieleasd”
de microprocesor. Din fericire, existd norme universale de
codificare a caracterelor. Codul cel mai frecvent utilizat,
ASCIl (prescurtare de la American Standard Code for In-
formation Interchange), a fost pus la punct in anul 1963.
Acest cod poate fi gdsit in orice curs de calculatoare sau
de limbaje de programare. De exemplu, daca vefi intro-
duce .comanda HELP la tastatura calculatorului dv.,
aceasta inseamna in ASCIL: 72, 69, 76, 80, iar in memo-
rie va aparea in .cod binar. 1001000, 1000101,
1001100, 1010000, Foarte simplu! In general, claviatura
este conectatd la calculator prin unul sau doud fire coa-
xiale, dar exista §1 modele care. utilizeaza fibre optice. Ca
o noutate, claviatura calculatorulur PC-Juntor, produs de
IBM, nu este conectatd la unitatea centrald, intrucit utili-
zeaza unde infrarogi, deci poate fi folosita la o distanta
de 4 sau 5 m fara legatura fizica. Cu ajutorul tastaturii
puteti deci sa introduceti informatii in calculator. Pentru
a vizualiza rezultatele prelucrarii aveti nevoie de un
ecran. Acestea sint de tipuri diferite, iar alegerea dv. de-

pinde de scopul in care veti folosi calcwatorul. Astfel, cal-
culatoarele personale asa-zise individuale sad familiale
(destinate -in special jocurilor §i educatiei asistate) se
multumesc-cu un televizor obignuit, in timp ce calculatoa-
rele -personale profesionale au un ecran integrat in acelagi
corp cu unitatea centrala.” De obicei, pentru programe
obignuite, de tip prelucrare de texte sau gestiune de fi-
siere, un ecran monocrom este suficient. Pentru aplicafii
grafice este insd preferabil un .ecran color. Tot astfel, pen-
tru editarea unor rapoarte complexe, veli avea nevoie de
un ecran care acceptd numarul necesar de coloane. Cea
mai mare parte a microcalculatoarelor afigeazd 80 de co-
loane pe ecran, existind insa §i unele ce afigeazd 132 de
coloane. Acum putefi introduce date in calculator pentru a
le prelucra si puteti vizualiza rezultatele. Dar nu uitati ¢
memoria este limitata, §i mai ales volatila! 0 data intre-
ruptd alimentarea, adio informatie! Este necesard memo-
ria externd sau auxiliara pentru stocarea programelor §i
datelor. Cel mai simplu suport de memorie externd este
caseta magnetica (pentru casetofon). Avantajul utilizarii
casetelor este faptul cd sint ieftine, iar ca penferic poate
fi folosit un casetofon audio obignuit. Inconvenientul prin-
cwal este viteza scazuta de réspuns. Incércarea unui pro-
gram cu sute de linii sursd, stocat pe casetd, dureaza ci-
teva minute, ceea ce nu pare mult la prima vedere, insa
devine intolerabil in situatia in care incdrcarea programu-
lui se face de 50 de ori- pe 21 Aceastd vitezd redusa se

datoreaza dificultdtii de acces la informatia stocata. Pe

caseta magneticd nu existd nici o posibilitate de reperare

facild -a unui program, alta decit o cdutare secvenfiala de
la inceputul henzii, de unde rezultd pierdere de timp. Desi
reprezintd o solutie acceptabild pentru programatorij ince-

patori si pentru fanaticii jocurilor, caseta- magnetica va fi
inlocutd de marea masd a utilizatorilor de calculatoare
personale cu unitdtile de disc flexibil. Fologind 'un cititor
de disc flexibil, incdrcarea programelor este rapida (citeva
secunde), iar accesul direct. Calitatea unui disc flexibil se
stabileste dupd capacitatea sa de stocare. Aceasta este
cuprinsa intre 128 si 1 024 Ko, suficientd pentru a stoca
intre 20 si 160 de pagini din revista ,§tiintd §i tehnicad®.

Din ce in ce mai des, cititoarele de discuri flexibile sint

integrate in unitatea centrald a microcalculatorului. La
etajul cel mai de sus al stocdrii informatiei se situeazd
videodiscul §i discul optic numeric sau ,Rolls Royce“-ul |
echipamentelor periferice. Videodiscul confing semnale vi-
deo inregistrate sub forma pistelor ,sdpate” in celuloid.
Existd modele cu o capacitate de 128 000 de imagini pe |
fiecare fafa, cu alte cuvinte un singur disc ar putea con-
ting aproximativ. 60 de volume din eqciclopedia artelor |
plastice. Posibilitaile videodiscului par a fi nelinntate: -
este permis accesul selectiv la informatie, ceea ce in-
‘seamnd cd o imagine poate fi gasitd instantaneu, in inte-

riorul unui film- de 3 ore. Videodiscul permite realizarea .

de ,banci de imagini”, astfel incit dacad un istoric ar dori
sa analizeze, de exemplu, influenta lungimiitogii asupra
decaderii Imperiului -roman, ar fi suficient sd-§i procure
discul ce confine integrala sculpturilor i basoreliefurilor
din acea perioadd §i sd scrie un program adecvat. in
ciuda acestor performante deosebite, existd multe obsta-
cole in calea utilizdrii’ pe scard largd a videodiscului. Unul
dintre acestea il constituie pretul sdu aproape inaccesihil
utilizatorulu)  obignuit. Discul optic numeric este §i mai

ey e —

rar conectat la microcalculatoare. $i el foloseste cititor cu
raza laser, dar spre deosebire de suporturile magnetice
extrem de perisabile, este inalterahil la scara viglii
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umane. Nu este sensibil nici la variatiile cimpului magne-
tic. nici la umiditate, nici la socur

Sa recapitulam: introduceti informatia-eu ajutorul tasta-
turii, 0 wvizualizali pe ecran, o pute{l stoca pe casete sau
discuri de toate tipurile. Acum aveli nevoie de un. decu-
ment seris, obfinut in urma prelucrdri, pe o imprimanta.
Calitatea g1 viteza de tiparire constituie principalele crite-
ri de alegere

Imprimantele se clasificda in doud mari categorii. cu
sau fard impact. Prima grupa cuprinde imprimantele cu
lant sau bila (caracterele sint imprimate pe un suport me-
talic care loveste hirtia printr-o banda -tusata) si impri-
mantele cu-ace (caracterul este desenat printr-o succe-
siune de puncte). Din cea de-a doua grupad fac parte im-
primantele cu jet de cerneald si cele cu laser. Tehnolo-
gia Imprimantelor cu jet de cerneald este pur si simplu
halucinanta. Picaturile microscopice de cerneald incarcate
glectric sint trimise cu viteza catre ‘foaia de hirtie, Impri-
manta cu laser foloseste o tehnologie ,clasica™ principiul
este acelasi cu al unui aparat de fotocopiat. Fiecare literd

este descompusd in puncte elementare sesizate de raza
laser prin baleiere. Imprimantele fara impact sint foarte
rapide (20 D00 de linii pe minut fatd de 3 000 cit im-
primd cele cu impact) si silentioase.

In afara de aceste periferice ‘esentiale, puteti conecta
la calculatorul personal o multime de alte lucruri. Mai in-
tii aga-zisul ,soricel” (mouse) care va permite s introdu-
ceti informatii farda sa atingeti tastatura. Apoi urmeaza
sintetizatorul vocal prin care calculatorul poate raspunde
la comenzile primite, aruncindu-ne cu brutalitate in phin
SF. S@ nu uitdm icreionul optic cu care putem puncta di-
rect pe ecran §i maneta: utilizata in jocuri pentru a putea
contrala deplasarea personajelor.

Totugi va trebui s& mai treacd ined mult timp pina
cind, fa domiciliu, utilizatorul se va putea adresa masinii
astfel: - ,F&-mi o cafea, apoi pune-mi Bach §i cheama un
taxi!’ :

Ing. LIVIU IONESCU,
HORIA DUMITRASCU

Robotii, prin intermediul
calculatoarelor complexe

si sofisticate, vor pdtrunde
din ce in ce mai mult

in activitdtile noastre
zilnice si... casnice.
Familia viitorului va citi
ziarul pe un display,

va afla informatii

" diverse prin~
intermediul refelelor

de calculatoare, copiii

vor urma scoala...

acasd, iar eternul

ciine credincios

si ascultator care-si
recunoaste

oricind stdpinul

va fi inlocuit,

de exemplu,

cu un cangur-robotel

care va sti sd facd,

cu siguranta,
mult mai multe
decit

fratele lui
geaman.
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Microprocesorul

Printre cititorii nespecialisti in informatica ai supli-
mentului nostru, cei carora li se adreseaza indeosebi rin-
durile urmatoare, pufini stiu ci, de fapt, microprocesorul
nu este o inventie care a aparut, ca s spunem asa, dato-
rita unei ,sclipiri de geniu“. Acest produs, a carui impor-

tan{a sociala este o realitate atit de binevenita (desi con-
troversele asupra aplicatiilor lui sint frecvente), inglo-
beaza nu una, ci zeci si sute de sclipiri geniale, concreti-
zate prin activitdti de cercetare ale unor laboratoare din

intreaga lume.

De la idee
la realizare

Microprocesorul este un co-
pil-minune al fizicii, chimiei §i
tehnologiei de virf, care nu pu-
tea sd nu se nascd, mai devreme
sau mai tirziu. Daca vreodata ar
intocmi cineva un arbore genea-
logic al uneltelor omului, de-a
lungul evolutiei sale, micropro-
cesorul ar ocupa un loc distinct
si ar fi cel mai recent si cel mai
capabil sa transpuna in realitate
anticiparile privitoare la dezvol-
tarea tehnologiei mileniului ur-
mator.

Drumul de la idee la reali-
zare, in cazul acestei compo-
nente, nu poate fi parcurs decit
utilizind mijloace de productie,
ele ingsele foarte perfectionate,
incepind cu proiectarea si termi-
nind cu testarea finala. Vom in-
telege si mai bine de ce micro-
procesorul reprezintd o adeva-
ratd chintesentd a mai multor
discipline stiintifice, parcurgind
citeva dintre etapele tehnologiei
de integrare pe scard larga, teh-
nologie in plind evolutie, de pe
ale carei linii de productie apar
componente din ce in ce mai
perfectionate.

O cursd intr-un
ritm accelerat

Informatica, o fortd deja omni-
prezentd in cadrul mijloacelor
de productie, lanseazd zilnic o
adevarata sfidare inginerilor si
tehnologilor. Aceea de a integra
sute de mii de componente elec-
tronice intr-o pastila de siliciu
de dimensiuni tot mai neincapa-
toare. Incotro se indreapta
aceastd miniaturizare? Evident,
nu inspre depdsirea gratuitd a

unor limite tehnologice. Densi-
tatea de integrare a unui circuit
a devenit o necesitate econo-
mica si tehnicd. O .data cu redu-
cerea dimensiunilor unui circuit
la jumaitate, numdrul elemente-
lor implementate pe aceeasi su-
prafatd creste de patru ori, in
timp ce puterea consumata
scade, viteza de prelucrare a in-
formatiei creste, fiabilitatea in-
tregului sistem creste, iar pretul
per element de circuit scade.

Realizarea automata in serie a
unei suite de operatii fizice si
chimice, de o precizie de ordinul
sutimii de micron, conducind la
instalarea unui milion de com-
ponente pe o suprafatdi mai
micd de un centimetru patrat,
pare un adevarat miracol. $i to-
tusi ea este posibila deja in con-
ditii de laborator, conditii atit
de restrictive incit insdsi indus-
tria farmaceuticd pare grosierd
fatd de cerintele electronicii: ab-
senta oricarui fir de praf, ab-
senta vibratiilor cit de mici,
temperaturd i umiditate perfect
constante etc.

In inima
circuitului integrat

Sé ne reamintim ca, oricit ar fi
de complexe, calculatoarele nu-
merice utilizeaza limbajul binar;
stiu sd spund o mulfime de fraze
si sa faca de la operatii artime-
tice elementare pind la calcule
foartegcomplicate, dar vocabula-
rul lor este compus din doar
douad cuvinte de bazad: zero si
unu. Operatiile matematice efec-
tuate in cadrul calculatorului
sint realizate exclusiv prin inter-
mediul acestor doud unitigi ele-
mentare de informatie, denu-
mite biti. Din punct de vedere

fizic, bitii nu sint altceva decit
semnale -electrice circulind
printr-un labirint de fire si ele-

mente interconectate.
Care sint_etapele
pentru reglizarea
unui microprocesor?

Si parcurgem impreund, pe
scurt, principalele etape 'nece-
sare realizdrii. unui microproce-
sor:

Etapa zero: Obtinerea supor-
tului circuitului integrat se face
prin crearea unui monocristal
de siliciu pornind de la un ger-
mene fixat la capatul unui ax
rotativ aflat intr-o baie de siliciu
topit (desenul 1). Procedeul se

ﬁ!\ +mger'e din
topitura

siliciv
topit

Fig: 1.
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flacara

tub de cuart

| s
2

7
numeste tragere din topiturd.
Materialul de ‘baza este taiat
apoi sub forma de discuri de 10
c¢cm diametru i cu o grosime de
aproximativ 0,6 mm, ce vor fi
polizate, rectificate si apoi oxi-
date intr-un cuptor din cuarg
(desenul 2) la o temperaturd de
1 000° C si cu o umiditate strict
controlata.

ntrura de

rasina
atacals

Pe suprafata stratului de oxid
de siliciu izolator vor trebui gra-
vate milioane de motive in relief
pentru marcarea amplasirii vii-
toarelor tranzistoare.

Etapa 1: Se depune un strat
de nitrura de siliciu, apoi o ra-
sind ce se graveazd prin interme-
diul unei masti cu ajutorul raze-
lor ultraviolete (desenul 3).

nitrura &

regxidare

sticly

/Plachete

Etapa 2: Se indeparteaza ra-
sina §i nitrura cu ajutorul unor
acizi, dupa care se efectueaza o
reoxidare (desenul 4).

Etapa 3: Realizarea grilei,
printr-o succesiune de operatii
similare cu cele descrise pind in
prezent (desenul 5).

Etapa 4: Se implanteaza in si-
liciu impuritatile in vederea do-
parii controlate, prin difuzie io-
nici (desenul 6).

in fine, intr-o ultimi etapa, a
cincea, se implanteaza electrozii

si se stabilesc conexiunile (dese-
nul 7). Tranzistorul nostru este
gata de lucru. Aproape! Vor ex-
clama tehnologii, caci mai ra-
min testarea si incapsularea cir-
cuitelor integrate.

Dispozitive specializate exe-

cutad testele, in sistem intrare-ie-
sire, in citeva fractiuni de se-
cunda. ,Randamentul” de pro-
ductie este pentru circuitele

f 5|'L{C,.lu CJO-?QYA.
cy lmpuﬁféF\
.- Contoct
(orttact de grld o

Fig. 6,

colector

standard de 70%, iar pentru cele
«de virf* in jur de '15%. Abia
dupd implantare si fiabilizare
circuitele integrate vor putea in-
tra in alcituirea microsisteme-
lor, aceste minunate dispozitive
care ne apar atit de simplu de
utilizat.
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Fig. 7,

Citeva date
suplimentare

Evolu;ia microprocesoarelor
de la data aparitiei primei com-
ponente botezata astfel, in iunie
1971, a fost foarte rapida. De la
Lbatrinul® Intel 4004 si pind la
«celebrul* 1ABRX 432, o distanta
in timp de numai doisprezece
ani a insemnat o perfectionare
tehnologica propértionala nu
numai cu cresterea numarului
de componente integrate pe o
pastila de siliciu de aceleasi di-
mensiuni, dar §i cu conceptia de
realizare, din ce in ce mai adec-
vatd necesitatilor utilizatorului.
Concomitent, firmele produca-
toare au adus imbunatatiri si
componentelor secundare nece-
sare realizarii microcalculatoare-
lor, ceea ce a condus la creste-
rea numarului de aplicatii in
conditiile reducerii drastice a di-
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mensiunii echipamentelor de
calcul, scaderea ,pretentiilor®
de mediu ale acestora si, impli-
cit, patrunderea in mediul in-
dustrial, principalul beneficiar al
performantelor electronicii de
virf.

Principalele directii urmarite
in perfectionarea microproce-
soarelor sint:

— cresterea gradului de inte-
grare, a numarului de tranzis-
toare inglobate intr-o pastila de
siliciu, cu consecinte de crestere
a fiabilitatii, scaderea pretului si
micsorarea efortului de proiec-
tare;

— reducerea consumului de
putere;

— madrirea vitezei de lucru;

— pastrarea compatibilitatii
software intre microprocesoare
in vederea reutilizarii produse-
lor-program implementate pe o
generatie anterioard, Una dintre
cele mai cunoscute firme produ-
catoare de microprocesoare, IN-
TEL, ofera un tabel comparativ
intre trei ,vedete® (la timpul
lor): microprocesoarele 8008,
8080 si 8086, tabel care vorbeste

toare si sisteme interconectate.
Din punctul de vedere al

- complexititii, desi nu se poate

da o, definitie riguroasa a micro-
procesoarelor si nici nu se pot
face distinctii nete intre compo-
nente apartinind unor momente
diferite in scurta istorie a inte-
grarii pe scara larga (LSI) si
foarte larga (VLSI), microproce-
soarele se pot imparti in trei ca-
tegorii principale.

Din prima categorie fac parte
microprocesoarele pe 8 biti care
inglobeaza functiile unitatii cen-
trale dintr-un sistem de calcul
obisnuit intr-un singur circuit de
dimensiuni standardizate. Cele
mai utilizate sint: 8080, 8085 A,
Z80 si MC 6800.

_ in cea de-a doua categorie in-
trd microprocesoarele pe 16 biti,
avind o capacitate de adresare
directa de 1 Mo, vitezd de lucru
crescutd si lungimea cuvintului
de date/instructiuni de 16 biti.
Cele mai cunoscute §i utilizate
sint 8086, Z8000 si MC 68000.

Din cea de-a treia categorie
fac parte asa-numitele microcal-
culatoare integrate care, pe linga

de la sine: blocurile necesare functionarii
H Nicroprocesor
Caracteristica H
{ 8008 | 8080 | 8086
Durata medie de execujie a } H
unei instruciiuni in ps s o e e TLER ¢ B

Numdr de instructiuni

R SR R TR R

;
H
|
'
H
|
! Br.aproximativ de tranzis-
1]
]
!
H
|
H
H
H

toare pe pastila de siliciu, | 2000 4500 29000
Numdr pini Levdes TR
Capacitatea maximd a memo- | ' '

riei direct adresabile ! 16Ro | 64K | 1Mo
Hirimea magistralei dedate i 8 | 8 1 16

- s e e wEm M mE we e me e e W e e e e

Urmare fireasca a acestei evo-
lutii spectaculoase, si dispoziti-
vele realizate cu microproce-
soare au progresat de la simple
blocuri de control la dispozitive
de automatizare, roboti. calcula-

ca unitate centrald, integreaza si
blocuri de memorie RAM si
PROM.

Incepind din anii 1981—1982
si-au facut aparitia primele mi-
croprocesoare pe 32 biti, ceea ce

.a condus la proiectarea de mi-
crocalculatoare deosebit de pu-
ternice, cu posibilitafi de execu-
tie directa a . programelor scrise
in limbaj inalt. Din acest mo-
ment, clasificarea microproce-
soarelor a inceput si fie tot mai
dificild, cu atit mai mult cu cit
tehnologia de proiectare s-a per-
fectionat intr-atita incit ciclul de
proiectare-realizare a unui nou
produs permite elaborarea in
foarte scurt timp de microproce-
soare anume destinate sd indepli-

neascd un set de functii. In
aceste conditii, standardele,
principalul nostru criteriu de

clasificare, nu mai sint respec-
tate (fard ca prin aceasta aplica-
tia sa aiba de suferit, ci dimpo-
triva). Evident, se pastreazd in
permanentd compatibilitatea
software de la un produs la al-
tul.

Arhitectura internd
a microprocesorului

Sé incercdm sa infelegem alca-
tuirea internd a procesorului ti-
pic 8080, din punctul de vedere
al unui programator si nu %n
punctul de vedere al celui cafe
proiecteazd circuitul integrat.

Priviti imaginea de mai jos,
reprezentind organizarea internd
a microprocesorului, mult sim-
plificata (facem precizarea ca,
pentru a cunoaste cu mai multa
exactitate, deci dincolo de inte-
legerea . formald, informatiile
care urmeazad, va trebui sd ape-
lagi la bibliografie): linia punc-
tatd ar reprezenta in desenul
nostru frontiera fizica a circui-
tului integrat.

In anumtte conditii, generate
de legiturile de comandi si tem-
porizare, prin intermediul buffe-
rului de adrese se selecteaza o
zond de memorie al carei conti-
nut este interpelat ca instruc-
tiune. Acest continut ,pa-
trunde” in registrul de
instructiuni prin bufferul de date
si apoi in circuitele pentru deco-
dificarea instructiunilor si con-
trol, declansind o executie in ca-
drul automatului finit.

n zona registrelor avem regis-
trele de lucru, cu care, alaturi de
acumulator (destinat si unor
functii speciale si de intrare/ie-
sire), se efectueaza toate opera-
tiille asupra datelor, constituind
si un mijloc de adresare a me-
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octet ocupat dintr-o zonad ain
memoria RAM, denumita stiva,

specifica tehnicilor avansate de

programare. Indicatorii de condi-
tii se pozitioneazd in functie de
operatiile aritmetice si logice
efectuate in cadrul blocului
U.A.L., luind valorile 0 sau 1,
dupa cum operatia da un rezul-
tat pozitiv sau negativ, dupa
cum apar depasiri sau erori etc.

Cifrele din paranteze indica
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LIMBAJE DE PROGRAMARE |

Prin intermediul limbajelor de programare (arti-
ficiale) se asigurd dialogul om—sistem de calcul.
Utilizatorul  transmite calculatorului ceea ce el
trebuie si execute. Din aceasta perspectivi, toate
- creatiile si dezvoltirile din domeniul limbajelor de

programare au avut si au ca scop realizarea cit
mai naturalid si eficienta a dlalogulul om-calcula-
tor.

Avem un prim tip de limbaje artificiale: limba-
jele masind. Limbajul masina, fiind binar (utili-
zeaza numai semnele 0 si 1), conduce la unele in-
conveniente in manipulare si, in plus, programul
este strins legat de calculatorul céruia ii este ata-
sat. De aceea si-au fidcut aparitia limbajele de
asamblare, prescurtirile luind locul codurilor nu-
merice (succesiuni de 0 si 1). Apoi macroasam-
bloarele si limbajele din categoria celor evoluate
de nivel inalt: FORTRAN (FORmula TRANslator
— creat in prima sa formi# intre anii
1954—1956), COBOL, BASIC, ALGOL, PL/1.
Au urmat zeci si sute de limbaje din aceasti cate-
gorie, considerate a fi de tip imperativ (CUM?),
cu elemente descriptive, intre care citim PAS-
CAL, C, MODULA, ADA, FORTH. in fruntea
limbajelor de programare gisim pe cele mai noi,
asa-numitele limbaje de nivel foarte inalt, care
sint de tip descriptiv (CE), cu elemente impera-
tive, limbaje in care programele sint definitii des-
criptive primare ale unui set de relatii si/sau func-
tii. Numim ca reprezentativ pentru aceastd cate-
gorie limbajul PROLOG (PROgramming in LO-
Gic).

La orice limbaj de programare avem in vedere:
sintaxa (modul’ corect de scriere a enunturilor);
semantica (atribuirea de sens informatiilor); prag-

_ matica (utilitatea si caracterul practic al limbaju-
lui).

Prin translatare se intelege, in general, traduce-
rea dintr-un limbaj (numit limbaj sursd) in altul
(numit limbaj obiect). Daca limbajul sursa ar fi
limbaj masind, atunci avem un caz particular de
translator: asamblorul. Traducerea (translatarea)
dintr-un limbaj de nivel inalt in limbaj masini se
poate face asa cum se aratid in figura aliturata.
Remarcim c# existd patru moduri de derulare a
translatirii, observind ca traducerea se poate face
de citre compilator direct sau/si prin apelarea
asamblorului sau a interpreterului (caile 1, 2, 3; 1,
2, 3, 5; 1, 2, 4, 5) sau numai pnn interpretare (ca-
lea 1, 4, 5).

Comptilator

Progmm
sursd
Q.lmbc de
mveL inalt

ASAMBLOR

Sub acest nume sint cunoscute, in geneve, lim-
bajele de programare in cod magsindg in’care existd
o strinsd corespondentd intre instructiunile progra-
mului i codul executabil generat. Primele pro-
grame de asamblare au apdrut in anii 1950—1960
si au fost perfec]ionare continuu, pentru a admite
noi facilitafi, in )peual cele cu caracrey de macvo-
generare.

Un program scvis in limbaj de asamblare are:
avantajul cd permite scrierea de programe optime
din punct de vedere al timpului de executie si al
spafiului de memorie utilizat. Dar aceste pro-
grame suferd de un mare neajuns, acela de a de-
pinde foarte strins de tipul de calculator pe care
sint scrise, nefiind deci portabile. In ultimul timp,
datovitd cregterii vitezei calculatoarelor si a capa-
citdtii memoriei acéstora, se renuntd din ce in ce
mai mult la scrierea de aplicafii in limbajele de
asamblare, tocmai datoritd necesitafii de a conferi
portabilitate aplicatiilor,

‘Exceptind unele microcalculatoare special ca-
blate pentru unele limbaje de programare de nivel
inalt, existd cite un asambloy pentru fiecare tip de
microcalculator.

FORTRAN (FORmula TRANslation)

_Introdus in anul 1956, este cel mai popular
limbaj de programare de nivel inalt. A fost con-
ceput ca limbaj pentru calcule tehnico-stiintifice,
dar este folosit si in alte domenii. Datoritd ras-
pindirii sale, limbajul de programare FORTRAN
a cunoscut numeroase versiuni de definire
(FORTRAN II, FORTRAN IV, FORTRAN 77),
dar si o mare diversitate de metode de imple-
mentare a compilatoarelor FORTRAN (compi-
latoare mod ,batch®, trenuri de lucriri citite de
la lector de cartele, compilatoare interactive,
adicd compilatorul ajuta programatorul sa com-
pleteze .instructiunile etc).

Datorita evolutiei sintaxei instructiunilor, a
masinilor pe care sint implementate compilatoa-
rele, a mediilor sistemelor de operare sub care
functioneazad, programele scrise in FORTRAN
diferd de la un tip de calculator la altul, deci
portabilitatea programelor scrise in FORTRAN
este relativ scazuta.

Au fost create compilatoare FORTRAN pe
toate tipurile de calculatoare, inclusiv pe calcula-
toarele personale.

COBOL (COmmon Business Orien-
ted Language)

Este un limbaj de nivel inalt, procediral, utili=
zat. pentru aplicafii cu caracter economic, fiind
printre limbajele utilizate cel mai frecvent. Spegi=
ficd limbajului COBOL este separarea dalelor §i a
instructiunilor in sectiuni distincte. Limbajul per-
mite o programare ordonard, folosind comenzi: oe
sint un subset al limbii engleze naturale,
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BASIC (Beginner’s All-purpose
Symbolic Instruction Code)

Este un limbaj de nivel inalt, foarte simplu de
invitat si de utilizat. Este folosit in special in re-
gim conversational (liniile se introduc de la termi-
nale) si interpretativ (pe misura ce liniile progra-
mului sint introduse, -ele pot fi executate). Existd
multe calculatoare sau chiar terminale inteligente
avind implementat cite un interpreter BASIC.
Limbajul se remarcd prin usurinta efectuirii cal-
culelor matematice si prelucrarilor grafice (adici
a desenelor, pe terminalele de tip display).

Limbajul PASCAL existd in doud versiuni:
PASCAL secvential (pe scurt, PASCAL), creatr de
N. Wirth si K. Jensen in 1974, si PASCAL concu-
rent, creat de P, Brinch Hansen'in 1975, ca exten-
ste a' lui- PASCAL secvential,

Limbajul PASCAL secvential este de nivel
foarte inalt. fiind primul limbaj la a cdrui proiec-
tare  s-a o finut cont de principiile programdrii
structurate. Are implementare structurile specifice
ale programdrii structurate. A cunoscut o largd
rdspindire si a avut influente pozitive in proiecia-
rea unor nol limbaje (de exemplu MODULA I, 11).
Accepid o gamd largd de tipuri de date (intrinseci,
scalare, structuraie, posibilitatea definirii de noi
tipuri), dar nu accepid date abstracte (abstractiza-
rea. flind facilitate specificd limbajelor mai noi,
implicatd -atir - la date, cit si la program),,

PASCAL concurent dispune de asa-numitele ti-
puri sistem; clase pentru a defini tipuri de date
abstracte, proces §i monitor .ca mecanisme desti-
nate descrierii de procese concurente. Pe lingd
structurite de control preluate din PASCAL sec-
vential, dispune de mecanisme pentru activarea de
procese concurente, ceea ce garanteqzd cd nu pol
'sd apard blocdri, Programele sint constituite din
definifii de tipuri sistem, cu structyrd de arbore,

PL/M (Programming Language for
Microcomputers)

Este un limbaj de programare de nivel inalt,
proiectat in special pentru simplificarea scrierii
programelor pentru sistemele de operare, asigu-
rind un oarecare grad de portabilitate al progra-
melor. PL/M contine un subset al facilititilor ofe-
rite de PL/I (implementat pe calculatoare mari),

care imbina facilititile de programare oferite de
FORTRAN, COBOL si ALGOL.

PL/M permite un control automat al resurselor
unui calculator (registre, memorie, stivd, eveni-
mente), faciliteaza folosirea tehnicilor moderne de
programare structurata, de scriere si depanare a
programelor.

Micro PROLOG

Limbajul Micro PROLOG face parte din fami-
lia PROLOG (PROgramming in LOGic) a cdrui
primd implementare s-a facut la  Marsilia in
19727 1978,

Diferenta intre Micro PROLOG si celelalte ver-
siuni PROLOCG se referd numai la unele aspecte
legate de sintaxa si de formularea intrebdrilor.
Limbajele din familia PROLQG sint de rip des-
criptiv (CE), cu elemente imperative, spre deose-
bire de marea majoritate a limbajelor care sint
imperative (CUM), cu elemente descriptive. Pen-
tru a ilustra cele afirmate, vom prezenta un exent-
plu (determinarea valorii maxime dintre doud md-
rimi X si Y), solutionat in limbajul Micro PRO-
LOG.

x greather-of (x\,x)

v greather-of (x,y) Iif x LESS 'y

x ‘greather-of (v,v) if v LESS x
which (x:x° greather -of (1955, 1937)

Programarea  folosind limbajele de tip. PRO-
LOG esite specificd generafiei a V-a de calcula-
teare, asadar, de mare viitor

5q
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ADA

Limbajul ADA a fost definit in 1979 si este des-
tinat aplicatiilor tehnico-stiintifice, programirii de
sistem, aplicatiilor de timp real si programirii
concurente. 1 ;

Pe ling tipurile de date intrinseci accepta si ti-
puri definite de utilizator (cu posibilitatea contro-
lirii preciziei), inclusiv date abstracte. Meca-
nismele de tip ,package”, aldturi de proceduri si
functii, faciliteaza programarea modulari. Limba-
jul ADA este in curs de implementare pe micro-
calculatoarele romanesti.
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FORTH

Este un limbaj de nivel inalt, interactiv, inter-
pretativ, adecvat, in special, celor care invatd sd
programeze. Pe mdsurd ce se scriu liniile progra-
mului se semnaleazd si pot fi corectate erorile.

Limbaj de- nivel inalt, aparut in anul 1978, a
fost destinat, initial, ca limbaj de scriere a siste-
" mului de operare UNIX pe calculatorul PDP-11.
n ultimii ani, datoritd calitatilor sale’(interacti-
vitate, codul generat foarte eficient, multitudinea
tipurilor si structurilor de date, recursivitatea
apelurilor de subprograme, portabilitatea pro-
gramelor), limbajul ,C* a fost implementat pe o
gamd mare de calculatoare, inclusiv pe calcula-
toarele personale.

PILOT

Este un limbaj specializat in pregdtirea si desfd-
surarea lectiilor in procesul de invdtamint. Este
utilizat §i pentru editarea materialelor pentru pu-
blicare. Este implementat pe COMMODORE 64,
ATARI 800 XL, APPLE 1II sa.

dBASE

Sistemul dBASE, cici este vorba de un sistem,
este un instrument puternic si flexibil, destinat
gestiondrii bazelor de date mici si mijlocii pentru
microcalculatoare. Comenzile sint introduse de la
terminal si executate interactiv. Existid si posibili-
tatea fisierelor de comenzi, de fapt proceduri des-
tinate proiectdrii de aplicatii cu grad sporit de
coemplexitate. Principalele facilititi ale sistemului
dBASE sint: gestionarea structurii conceptuale a
bazei de date (crearea, stergerea fisierelor de
date, specificarea si modificarea interactivd a
structurii lor); gestiunea bazei de date (adiugare,
stergere, editare, sortare, indexarea fisierelor); ge-
nerare de rapoarte pe baza unui format predefinit
de utilizator; operare in mod ,ecran“ (functii de
formatare a ecranului, de introducere, vizualizare
si editare a datelor in formate date de sistem sau
prestabilite de utilizator).

Dr STELIAN NICULESCU,
3 VIOREL DARIE

INTRODUCERE IN PROGRAMAREA
CALCULATOARELOR PERSONALE

Pentru a fingelege ce in-
' seamna programare, trebuie si
stim ce’ este un calculator elec-
tronic §i mai ales ce este un cal-
culator personal, intrucit activi-
tatea de programare este strins
legatd de aceastd . magina.

Un calculator este, in esenta,
o ,masina“ ce executd un set
precis de operatii de prelucrare
a datelor. Datele de. prelucrat
pot fi numere intregi, numere
reale, numere complexe, siruri
de caractere etc., numite date
elementare. Aceste date ele-

mentare pot fi organizate in

structuri mai complexe, numite
structuri de date, §i caracteri-
zeazd informatgional obiéctele
din realitate. De exemplu, daci
obiectul din realitate care tre-
buie descris este o carte, atunci
el se poate descrie prin niste
date, cum ar fi: titlu, autor,
cota, pret, editurd, numar de
pagini, format, subiect etc.

Avind la dispozitie aceste infor-
matgii referitoare la cirgile
dintr-o biblioteci, cu ajutorul
calculatorului se pot face o mul-
titudine de prelucriri, cum.ar
fi: selectarea tuturor titlurilor
cirtilor scrise de un anumit au-
tor, aflarea tuturor cirtgilor
existente in biblioteci si care
au fost tipirite de o anumiti
editurd etc. Pentru a realiza
aceste prelucrari, trebuie si
avem la dispozitie un calculator,
sd reprezentim aceste date pe
un suport de informatii (disc
magnetic, casetd magnetica,
bandd magnetici) si si scriem
un program care si poatd ras-
punde la intrebirile noastre
despre fondul de cirgi din bi-
bliotecd, prelucrind informatiile
pe care le are la dispozigie.
O operatie pe care un calcu-
lator o poate executa se descrie
din interior, printr-o informatie
numitd instructiune sau co-

mandi. O instructiune are un
nume ce descrie operagia de
executat '§i argumente ce
descriu operanzii asupra carora
se efectueaza operagia respec-
tivd. De exemplu, o operagie de
adunare a doua numere A si B
se face cu o instructiune de ti-
pul ,aduni“ A cu B §i me-
moreazi rezultatul in C, sau,
mai simplu exprimat, printr-o
instructgiune ,calculeazi“ C=A+

Cu secvente de instructiuni
se construiesc programe. Pen-
tru a fi ingelese de calculator,
aceste programe se scriu in lim-
baje cu o sintaxa precisi, nu-
mite limbaje de programare.
Limbajele de programare con-
stituie elemente-cheie prin care
omul comunicd cu calculatorul,
precizindu-i operatiile ce tre-
buie executate pentru a realiza
un anumit scop. Deci limbajele
de programare constituie mijlo-

. o
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cul uzual care realizeaza comu-
nicarea om-magina.

Activitatea de programare,
simplu vorbind, inseamna con-
ceperea si scrierea de programe
pentru calculator, aceste calcu-
latoare putind fi, in particular,
si calculatoare personale.

Dintre caracteristicile calcula-
torului personal, doua prezinta
O importanta aparte pentru
programare: ‘

® utilizarea individuala in-
teractiva, toate resursele mi-
crosistemului fiind la dispozigia
operatorului-programator (cu
exceptia unei pargi din° memo-
rie, denumita ,permanentd“ in
care se afla - de obicei
interpreterul de BASIC inscris
din fabrica, zona protejata la
scriere);

@ interfata om-magina ,prie-
tenoasa“ pentru utilizator facili-
tind dezvoltarea dialogului.

Limbajul de programare
uzual folosit pe aceste masini
este limbajul BASIC, dar exista
si alte limbaje cum ar fi: LOGO,
PROLOG etc., limbaje care sint
adaptate rezolvdrii unor pro-
bleme specifice. De exemplu, sa
presupunem ca problema pe
care trebuie s o rezolvim este:
.desenarea pe ecran a unui pa-
trat de laturd datda“. Pentru a
rezolva aceasta problemid tre-
buie sa alegem un- calculator
care poate desena, pe ecran, li-
nii (altfel spus, un calculator
care recunoaste instructiuni de
trasare de linii). Un astfel de
calculator este un calculator cu
facilitagi grafice. Nu toate calcu-
latoarele pot executa asemenea
operatii. Calculatoarele perso-
nale pot executa, de obicel, ast-
fel de instrucgiuni. Pentru a co-
munica calculatorului problema,
trebuie sa alegem un limbaj de
programare. Limbajul propus
(din considerente de simplitate
in utilizare) este LOGO, limbaj
care contine instructiuni pentru
a desena pe ecran. Instructiu-
nile scrise in acest limbaj sint
intelese de calculator daca se
incarca in memoria acestuia un
program special. construit. Un
asemenea program este pistrat,
de obicei, pe caseta magneticd
si este inregistrat sub numele
.LOGO". In limbajul informati-
cienilor acest program poarta
numele de interpreter pentru
limbajul LOGO, deoarece stie

sa interpreteze instrucgiuni
scrise in LOGO si transmise cal-
culatorului de la o tastatura.
Daci avem la dispozigie 'un cal-
culator personal HC — 85, de
exemplu, comanda de incircare
in memorie a interpreterului
de LOGO este:
LOAD ,LOGO*

unde:

LOAD semnificd ,incarci“ in
memorie, iar

»LOGO" este numele progra- '

mului de incircat de pe caseti,
De indata ce incircarea pro-
gramului mentgionat s-a

- terminat, calculatorul este capa-

bil s3 execute instructiuni tran-
smise din exterior in limbaj
LOGO. Acest lucru se poate re-
marca prin faptul ci pe ecran,
in mijloc, apare o sigeati nu-
mitd ,turtle” si in partea de jos

decit si repetam cele 2 instruc-
tiuni de mai sus. Acest lucru se
poate exprima sintetic sub

forma:

? REPEAT 4 (FORWARD 50
RIGHT 90)

§i constituie un program LOGO
pentru rezolvarea problemei
mentionate. Aceastd formi a
programului are dezavantajul ca
intotdeauna construieste un pi-
trat cu latura egala cu 50. Daca
vrem un pitrat cu latura de 30,
trebuie si reintroducem pro-
gramul, inlocuind 50 cu 30. La-
tufa patratului constituie un
parametru a cirui valoare se
modifici de la o ‘executie la
alta. Cu aceastd remarci putem
scrie un program LOGO mai
general, care deseneazi pe
ecran un patrat a cirui latura se

Acest semn ne indicid faptul
ci se agteaptd de la noi o co-
manda (instrucgiune) LOGO. Sa-
geata afisatda o vom numi, pen-
tru simplitate, ,cursor”. Remar-
cam faptul ca acest cursor poate
fi deplasat inainte sau inapoi, pe
directia indicatdi de siageata, cu
un numiar de pasi. Prin depla-
sare, de obicei, se traseazi pe
ecran o linie dreapta de [un-
gime egald cu un numir de pasi
precizat. De exemplu, cu in-
structgiunea:

?FORWARD 50

se obtine efectul din figura 1 b.
Directia cursorului poate fi mo-
dificata prin rotire la stinga sau
la dreapta cu un numir de
grade. De exemplu, pentru a
construi patratul cerut trebuie
in continuare sd rotim cursorul
spre dreapta cu 90 grade. Acest
lucru se realizeaza prin co
manda (fig. 1 C)

?RIGHT 90 ‘

Pentru a termina de rezolvat
problema, acum nu mai trebuie

.a ecranului semnul ,?* numit da in momentul execugiei pro-
~prompt® (fig. 1 a). gramului. Acest program gene-
e
? 7 FORWARD 50 TRIGHT To
@ (b) ) Hy. L.

& .

ral are denumire specifici, si
anume procedura LOGO. Daca
notam latura cu litera L si pro-
cedurii i dim numele PATRAT,
atunci ea va arita sub forma:

TO PATRAT: L
REPEAT 4 (FORWARD:

L RIGHT 90)

END

Cuvintele TO si END incep si
termina textul procedurii.
Dupa TO urmeazi numele pro-
cedurii (aici PATRAT) si para-
metrii (aici doar L). Se observa
cd un parametru este precedat
obligatoriu de caracterul ,:“

n acest fel am definit in
LOGO o noui instructiune, deci
calculatorul va sti in continuare
si deseneze orice patrat. Pen-
tru a-l desena, este suficient si
se tasteze o instructiune PA-

" TRAT. De exempiu (fig.2), pen-

tru a desena patratul de latura
50, se tasteaza instructiunea:

?PATRAT 50
in acest fel, sub LOGO, calcu-

32

STIINTA 51 TEHNICA




latorul poate fi ,invagat” sa exe-
cute instructiuni din ce in ce
mai complexe. Se spune despre
LOGO ca este un limbaj exten-
sibil.

7 PETRAT 50

Fig.' 2

Am ales limbajul LOGO pen-
" tru a explica citeva principii ale
programarii, fintrucit acesta a
fost special conceput pentru a
ilustra, exersa si invata aceste
concepte. Evident, aceleasi pro-
bleme se pot rezolva si in alte
limbaje.

In cele ce urmeaza vom in-
cerca sa prezentam intr-o anu-
mitd masurd citeva dintre no-
tiunile ,mai dificile” cu care
programatorul se fintilneste in
activitatea sa, chiar de la in-
ceput, cum ar fi: interpreter,
compilator, monitor, sistem de
operare, program sursi, asam-
blor, program obiect in cod
magina, mow de lucru interac-
tiv, program aplicativ de prelu-
crare de texte.

Interpreterul (de obicei de
BASIC) analizeaza si executa di-
rect programul sursa (scris in
limbajul BASIC), instrucgiune cu
instrucgiune. De fapt, fiecare in-
structiune scrisa in limbajul de
nivel finalt BASIC, apropiat de
limbajul operatorului uman,
este ,tradusa“ in codul masinii,
adica in limbajul microproceso-
rului (cuvinge cu structuri de
»1“ si ,0“) si apoi executata di-
rect. Interpreterul asigura un
mod puternic interactiv, . dar
este, in general, mai putgin efi-
cient decit compilatorul.

Compilatorul transforma
programul sursa scris intr-unul
din limbajele de nivel inalt
intr-un program obiect echiva-
lent scris in cod masina, de
pilda in limbajul microproceso-
rului. Aceasta transformare a
unui sir de caractere (progra-
mul sursd) intr-un sir de biti pe
care il executa de fapt calcula-
torul implica o serie de opera-
iz
® analiza lexicala pentru a
evidentia elementele tipice con-
stante, variabile, operatori, cu-

vinte-cheie;

® analiza sintactica i seman-
tica pentru a verifica regulile
definite ale limbajului de nivel
inalt;

® generarea codului in lim-
bajul intermediar de asamblare;

@® optimizarea codului pen-
tru reducerea spatiului de me-
morare si a timpului de execu-
tie;

® generarea finala a codului
obiect prin operagia de asam-
blare (se traduce limbajul inter-
mediar in cod masind);

® in toate fazele compilarii
de mai sus au loc 2 operatii pri-
vind alcatuirea si gestiunea ta-
belelor (tabele de simboluri, de
constante, de cicluri), respectiv
analiza erorilor.

Pentru unele compilatoare la
care se genereaza direct codul
magina, operatia intermediard
de asamblare nu mai este nece-
sara. :

Deci, spre deosebire de in-
terpreter, compilatorul gene-
reaza intreqgul program sursa in
codul masinii; acest cod este
optimizat si apoi are loc execu-
tarea sa.

Operatia in ansamblu este de-
numitd compilarea programu-
lui. \:

Monitorul reprezinti, in ca-
zul calculatoarelor personale
mai simple, o colectie de co-
menzi §i rutine care se. pot
apela in 2 moduri: de la tasta-
turd si prin programele utiliza-
torului. Monitoarele din aceasta
categorie ocupa 1—8 Ko in me-
moria permanentd. Monitoarele
calculatoarelor personale roma-
nesti introduse in fabricagie in-
clud 10—15 comenzi, dintre
care mentionam de pilda:

® afisarea pe ecran a conti-
nutului unei zone de memorie;

® afisarea registrelor in-
terne;

@ lansarea in execugie a unui
program obiect aflat in memo-
rie, cu posibilitatea stabilirii
unor puncte de intrerupere.

De asemenea, un ansamblu
de componente software
Monitor — Asamblor — Text
Editor rezident in memoria
permanenta constituie un nu-
cleu de sistem de operare si
dezvoltare.

Sistemul de operare este, in
general, un ansamblu de pro-
grame care realizeaza gestiunez

resurselor unui sistem sau mi-
crosistem de calcul, rezolva
conflictele ce apar in alocarea
resurselor sau intre utilizatori
(la sistemele sau microsistemele
cu acces multiplu) si asigura o
folosire eficienta a echipamen-
telor si programelor.
Microcalculatoarele profesio-
nale personale produse in tara
noastra pot fi impargite in 2

, 'grupe de 8 si 16 biti, carora le

corespund sisteme de operare
specifice.

Una din componentele im-
portante ale sistemului de ope-
rare realizeaza manipularea da-
telor in cadrul dialogului dintre
(micro)calculator §i memoria
externa (tipic, unititi de discuri
magnetice flexibile si/sau ri-

gide).
Modul interactiv conventio-
nal de lucru al calculatorului

personal permite utilizatorului
sa fie in contact permanent cu
problema data, astfel incit pro-
gramele pot fi dezvoltate si co-
rectate mult mai rapid. Un do-
meniu deosebit de atragator al
acestor calculatoare il consti-
tuie animatgia si grafica interac-
tiva color cu dispozitive de in-
trare si software adecvate pen-
tru pozigionarea si selectia unui
spunct® (mouse, joy—stick,
creion optic, tastaturd funcgio-
nala, tableta grafica, ecran sen-
sibil la atingere etc.), respectiv
dispozitive de iegire (display-uri
si miniimprimante grafice).

Limbajele principale utilizate
in domeniul calculatoarelor
personale sint: BASIC,. PASCAL,
B0 R TR R RO GOt Sy
MICROPROLOG.

Pentru tipurile profesionale,
in afara limbajelor clasice (FOR-
TRAN si COBOL) si a celor de
mai sus, se folosesc si limbajele
C, MODULA, ADA, precum si
limbajele de inteligenta artifi-
ciala (sau cel putin versiuni ale
acestora) PROLOG si LIPS.

Calculatoarele personale sint
utilizate astazi pe plan mondial
practic in aproape toate dome-
niile vietii economico-sociale,
un sector important fiind cel al
educatiei si invagamintului.

Ing. MIHAI MIRSANU,
ing. MIHAI JITARU,
ing. ANA MARIA PREDA

CALCULATORUL, NIMIC MAI SIMPLU!
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piata extrem de diversificate, al-
catuite din utilizatori finali.

De aici rezultd o prima clasifi-
care in: calculatoare personale,
de capacitate mica, orientate-pe
rezolvarea unor aplicatii de di-
mensiuni mici (instruire asistata
de calculator, buget financiar si
de timp cu caracter personal,
calcule matematice care pot sa-
tisface intre anumite limite si
sfera unor aplicatii profesionale
etc.), si calculatoare prbfesionale
care, in functie de modul de uti-
lizare (independent sau conectat

la_retele), pot realiza, teoretic,
orice tip de aplicatie.
In contextul schitat, instru-

mentele de grafica (echipamente
si produse-program prin inter-
mediul carora se pot realiza ra-
pid aplicatii ,la cheie"), precum
si aplicatiile de grafica destinate
calculatoarelor personale si pro-
fesionale trebuie sa faca fata di-
vesitatii mentionate.

Cum este posibil sa fie indepli-
nit acest deziderat?

O serie de concepte pragma-
tice, care au inceput sa fie im-
plementate, constituie un ras-
puns si au devenit ,cuvin-
te-cheie” pentru domeniul calcu-
latoarelor personale si profesio-

nale in general si pentru subdo-
meniul graficii pe -aceste calcula-
toare in special. Ele sint: compa-
tibilitate, portabilitate, flexibilita-
te-extensibilitate si accesibilitate.

Compatibilitatea impune fabri-
cantilor de echipamente sa reali-
zeze microcalculatoare cu facili-
tati grafice implementate la nivel
hardware sau de sistem de ope-
rare, compatibile cu tipurile de
microcalculatoare larg utilizate
pe plan mondial,

in ultimul timp, au intat in fa-
bricatie in {ara noastra HC—85 si
TIM-S (compatibile cu microcal-
culatoarele SPECTRUM) pe do-
meniul calculatoarelor personale
si FELIX PC (compatibil cu IBM
PC) pe domeniul calculatoarelor
profesionale.

Mai trebuie mentionat ca si mi-
crocalculatoarele M 18 si M 118,
mai de mult intrate in fabricatie,
fac parte din categoria calcula-
toarelor profesionale

Portabilitatea, strins legata cu
flexibilitatea-extensibilitatea, im-
pune programatorilor de
aplicatii: @ utilizarea acelor lim-
baje de programare de nivel inalt
care sint intrate in uzul curent pe
domeniul graficii: indeosebi
FORTRAN, PASCAL, BASIC e

" se-program

realizarea - de produse-program
de tip ,masina abstracta’ re
urmaresc asigurarea indepen-
dentei de mijloacele hardware pe
care se implementeaza; in dome-
niul graficii acest lucru este po-
sibil prin elaborarea de produ-
aliniate la standar-
dele GKS (2D) si PHIGS (3D) @
realizarea de produse-program
puternic: modularizate, astfel in-
cit, in functie de posibilitatile
hardware (capacitate microcal-
culator periferic mai ales
grafice) avute la dispozitie, sa se
poata configura o varianta adec-
vata a produsului-program
Accesibilitatea impune ,apro-
pierea" de- utilizatorul final intr-o

asemenea maniera incit acesta,
fara cu sebite de in-
formatica, sa poata utiliza siste-

mul dedicat aplicatiei sale

De asemenea, utilizarea calcu-
huie sa fie realizata
intr-un mod cit mai putin stre-
sant si fara sa schimbe funda-
mental modelul comportamental
al celui ce-l folose

Pe piata mondialé
0 adevarata explc
cu microcalculatoare, vinzatorii
traditionali de ,sisteme la cheie
cu minicalculatos (Computer-




vision, Calma, Gerber Systems,
McDonnell Douglas) furnizind. in
prezent sisteme de proiectare
asistata de calculator cu micro-
calculatoare dotate cu un bogat
instrumentar de lucru in dome-
niul functiilor grafice, bazelor de
date specifice aplicatiilor.

In acest context au fost dez-
voltate pachete de programe
complexe, furnizind informatii
sub forma imaginilor sau rapoar-
telor, nivelul de integrare in do-

meniul pe care il acopera repre- *

zentind masura ,inteligentei
reale” inglobate.

Aparitia microcalculatoarelor
pe 32 biti, precum si diversifica-
rea gamei de optiuni grafice in-
taresc pozifia supermicrocalcula-
toarelor care constituie solutii
eficiente optimizind raportul pret
— performanta.

De asemenea se diversifica
permanent aplicatiile implemen-
tate: simulare, modelare molecu-
lara, analiza geofizica, medicina,
arta.

Revolutia microcalculatoarelor
determina o adevarata revolutie
a ,inteligentei artificiale” care de
asemenea isi diversifica aplicati-
ile.

Realizarea sistemelor expert
care ofera ,consultanta” de spe-
cialitate ' faciliteaza manipularea
unui volum de informatii care
sint prelucrate global si optim,
sub aspect cantitativ si al numa-
rului de teste si experimente ra-
portate la timp si la nivelurile de
agregare impuse, furnizind rezul-
tate elocvente sau strategii.

Sint utilizate in probleme: de
diagnoza, de strategie' a condu-
cerii, de detectie, de instruire.

Utilizarea calculatoarelor per-
sonale in scopuri didactice este
in prezent foarte raspindita, exis-
tind foarte multe tipuri de pa-
chete de programe implemen-
tate: pentru prescolari (invatarea
literelor si cifrelor), pentru scola-
rii din cursul primar, gimnaziu,
liceu (simularea unor fenomene
fizice, chimice, teste si proceduri
de invatare pentru matematica,
geografie, muzica, desen etc.),
pentru studiu individual (invatare
de limbi straine).

In acest context, calculatoarele
personale sint mijloace audiovi-
zuale eficiente pentru autoinstru-
ire. Facilitatile cu care sint inzes-
trate le pun la dispozitia unor
utilizatori neinstruiti — copiii —
care le pot manevra avind acces
la jocuri logice cu desene si fi-
guri, constructii elementare cu
elemente spatiale,. programe de
animatie simpla.

Toate sistemele realizate c¢u
calculatoare personale sau pro-
fesionale cistiga foarte mult din

punct de vedere calitativ -prin
aparitia echipamentelor grafice
color (display-uri, plottere) care
dau o forma deosebita si aduc
un plus de*informatii rezultatelor
afisate.

De asemenea s-au realizat mi-
crosisteme ,la cheie” pentru di-
verse domenii: economic, medi-
cal, de proiectare asistata de cal-
culator, robotica, avind functii
grafice complexe. Aceste pro-
duse rezolva problem® specifice
domeniilor carora:- le sint dedi-
cate, avind in acelasi timp facili-
tati variate:

-® introducerea/afisarea de de-
sene pe diverse dispozitive gra-
fice de intrare/iesire puse la dis-
pozifie de o configuratie data
(tableta grafica, joy-stick, display
grafic, masa de desén, impri-
manta grafica); ¢

® structurarea informatiilor
grafice pentru a avea acces .la
desene sau subdesene.

Se pot mentiona urmatoarele
pachete de programé realizate la
nivel mondial:

® GIS — produs aliniat la
standardul GKS destinat descrie-
rii, stocarii si modificarii de de-
sene tehnice in plan, pe calcula-
toare personale si profesionale.
Pe baza unei prime versiuni ex-
perimentale a produsului GIS s-a
realizat o aplicatie ,la cheie” —
produsul-program STAR—PD,
destinat reprezentarilor grafice
din domeniul economic si din cel
al prelucrarii datelor experimen-
tale. De asemenea sint in curs He
realizare aplicatii de grafica ba-
zate pe produsul GIS indeosebi
pe FELIX PC, aferente utilizarii
bibliotecilor de programe cu ca-
racter. statistic de simulare-mo-
delare, precum si o serie de apli-
catii~pentru proiectarea cinemati-
cii- robotilor;

@ pachete de programe. desti-
nate aplicatiilor medicale:

® RUDOS — diagnostic si tra-
tament in probleme medicale im-
plicind radioterapie;

® STAMED — analiza statis=
tica, reprezentari grafice;

® DOZA — program de calcul
al echivalentelor de doza in con-
taminari; )

® PRAG — program de ana- °
liza automata a spectrelor de ra-
diatii gara, utilizat si in alte do-
menii.

Au fost abordate si alte dome-
nie

® AT — program de amplasare
cvasioptimala a unor forme (fe-
pere, modeie) pe suport dreptun-
ghiular, cu facilitati de adaptare
la cerintele tehnologice pentru
decuparea formelor;

® MICROSIB — program pen-
tru reprezentare grafica a infor-
matiilor pentru decizie, sint afi-
sati indicatori operativi si statis-
tici, pentru analiza dinamica a
fenomenelor economice,

® RUBIX —editor grafic
interactiv cu posibilitati de
creare arborescenta a entitatilor
grafice, lucrind cu ferestre multi-
ple.

Tehnica de descriere pusa la-
punct in cadrul .C.S.L.T.—T.C.l.,
publicata si in reviste de specia-
litate din tara si strainatate, a
permis sa se realizeze si in alte
institute peste 40 de astfel de in-
terfete pentru produse-program
destinate proiectarii asistate de
calculator. Ea a fost aplicata cu
succes si in elaborarea produse-
lor de grafica realizate pina in
prezent pe calculatoare perso-
nale si profesionale.

CLAUDIA DUMITRESCU,
GORUN MANOLESCU
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Qmen| iale, écnv: i
Iﬂ noi §i noi

e birou §i se=
cretariat. Palrunderea calcula-
toarelor in birouri a dat nastere
unei noi ramuri a informaticii,
numitd birotica".

n cele ce urmeazd dorim sd
prezentdm cititorilor un ghid
practic privind modul de utilizare
a calculatoarelor personale i
profesionale in munca de birou si
in activitdfile conexe acesteia.
Scopul acestui ghid este acela de

informa cititorul in vederea
achizitionarii celui mai adecvat
echipament, - finind cont de cerin-
fele sale, si in vederea organizdrii
cit mai eficiente a echipamentului
de care dispune.

n primul rind, trebuie sd su-
bliniem faptul cd in birouri calcu-
latorul poate fi pus sd rezolve
doud tipuri principale de pro-
bleme:

— prelucrare de texte;

— gestiune de date.

Prelucrarea de texte este cea
mai obisnuitd aplicatie din biro-
ticd, ea realizindu-se fie cu calcu-
latoare speciale, dedicate, cum se
mai spune, fie cu ajutorul unor
calculatoare profesionale sau per-

&easca de tehnicd de calc PLO=
uce diverse tipuri de calcula”
toare profesionale " si personale
care pot fi folosite cu mult succes
in birotica.

Sd vedem care ar fi liniile di-

rectoare dupd care ne putem’

ghida pentru a stabili felul de
echipament de care avem nevoie.

'n primul rind, trebuie sd cu-
noastem volumul de texte care
trebuie inmagazinat pentru a sta-
bili memoria externd (de obicei
discuri flexibile) de care avem
nevoie. Volumul de texte se esti-
meazd in caractere, tinind cont
de faptul cd un disc flexibil are o
capacitate de inmagazinare de
cca 250 000 de caractere pe o
fad.

In al doilea rind, trebuie sd de-
terminam tipul de texte care vor
fi prelucrate: texte obisnuite,
scrisori, adrese, tabele etc. Acest
lucru este necesar pentru a putea
aprecia de ce capacitdfi trebuie
sd dispund procesorul de texte de
care avem nevole.

Trebuie, de asemenea, sd cu-
noastem de ce caractere speciale

. deosebit de important. -

vom avea nevole in editarea tex-
telor pentru a putea alege tipul
de claviaturd i dispozitivul de
imprimare. In cazul textelor sti-
intifice mai ales, acest factor este
Atragem
atentia asupra faptului cd,
uneori, in texte este nevoie de in-
tercalarea de desene, grafice etc.,
lucru care poate fi facilitat de
display-uri grafice si de impri-
mante grafice.

Dacd in activitatea de birou pe
care dorim sda o automatizam in-
tervin si probleme de gestiune de
date (intocmirea de tabele, situ-
afii etc.), este evident cd atenfia
ni se va indrepta cdtre un calcu-
lator personal sau profesional
cdre sd aibd si facilitati de prelu-
crare de texte.

Plecind de la aceste conside-
rente am intocmit o listd de ce-
ringe pentru echipamente §i pro-
grame pe care o prezentdm deta-
liat in cele ce urmeaza:

Unitatea. centrala: @ Memorie
intre 16—64 Kb (1 Kb = 1 024
caractere) @ Posibilitatea de cu-
plare pentru display, imprimanta,
discheta (disc flexibil) si eventual
unitate de bandd sau casete mag-
netice pentru salvarea $i arhiva-
rea textelor.

Display: @ Claviatura care sd
contind caractere de care avem
nevoie la editarea textelor @
Ecran cu posibilitatea de reglare
a intensitatii luminoase, lipsit de
pilpiire si pe care sd incapd un
numar suficient de linii §i de co-
loane.

Imprimanta: @ Viteza de im-
primare suficientd pentru nevoile
noastre. O vitezd prea micd duce
la folosirea neeficientd a calcula-
torului, iar una prea mare la un
cost nejustificat al imprimantei
® Capabilitayi grafice (dacd este
cazul) @ Posibilitatea de spatiere
variatd a rindurilor, mai ales
pentru textele stiintifice. Aceastd
posibilitate permite folosirea . de
indici in formulele matematice @
Dacd textele trebuie multiplicate
in multe exemplare, trebuie pre-
vazutd posibilitatea fie a folosirii
hirtiei cu indigo, fie imprimarea
textului sub o formd care sd
poatd fi trimisd direet la tipar
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Indiferent de forma in care se
prezintd procesorul de texie,
acesta permite, de obicei, o serie
de facilitafi pe care le prezentdm
mai jos, dind posibilitatea utiliza-
torului sa-si aleaga pe cele care
ii convin, sau sd estimeze perfor-
mantele procesorului de texte
care ii este oferit. Aceastd listd
nu este desigur exclusivd, dar
permite o alegere in cunostintd
de cauza @ Posibilitatea alegerii
numdrului de coloane si de linii
pe pagina de text @ Numerota-
rea automatd a datelor @ Alinie-
rea automatd a textului fapd de
marginea din stinga si din
dreapta; centrarea automatd a ti-
tlurilor, alinierea automatd a in-
ceputului de paragraf, posibilita-
tea sublinierii unor pdrfi din text
posibilitatea ingrosdrii prin  su-
praimprimare, a unor pdrti din
text; crearea automatd de table
de materii si de indecyi; posibili-
tatea de creare a unor casete in
text; controlul automar al nume-
rotdarii - figurilor; crearea auto-
matd a spatiului necesar pentru
note de subsol; includeri de texte
aflate in alte fisiere prin simpla
indicare a numelui de fisier; rea-
linierea automatd a textului dupd
cfectuarea de modificdri; repeta-
rea automatd de titluri la fiecare
inceput de pagind; reglarea dupd
dorintd a distantei dintre rinduri;
posibilitatea de inserare de bare
pe margini pentru marcarea revi-
ziilor; posibilitatea de inserare de
semne §i notafii matematice; po-
sibilitatea introducerii de indici
in formulele matematice; posibili-
tatea de mutdri de blocuri de text
in cadrul textului; compararea
automatd a versiunilor aceluiagsi
fisier; duplicarea automatd de un
numdr oarecare de ori indicat de
utilizator; salvarea automatd a
fisierului la sfirsitul sesiunii de
lucru.

Aceastd listd nu este exhaus-
tivd, dar nici obligatorie, utiliza-
torul trebuind numai sd caute ca
procesorul de texte pe care ur-
meazd sd-l foloseasca sd indepli-
neascd cit mai multe dintre
aceste functiuni.

Pentru o folosire cit mai efi-
cientd a echipamentelor vom su-
gera in cele ce urmeazd o listd de
aplicatii care sda extindd aria de
folosire a celor existente, ducind
astfel si la o incercare a echipa-
mentelor, ca si la o imbundtdtire
cantitativd i calitativd a activi-

wdpii in birouri.

I Utilizarea unui sistem de
gestiune a bazelor de date poare
permite realizarea unei game
foarte largi de aplicatii de biro-
ticd, dintre care citam:

® Pdstrarea unui index al do-
cumentelor manipulate in birou
in vederea regdsirii si urmdririi
circulatiei lor. Pdstrarea eviden-
tei documentelor se poate face pe
Sfurnizorii de documente, pe desti-
natari etc.

@ Pdstrarea de informatii di-
verse in vederea regdsirii lor pen-
tru o mai bund servire cu infor-
matii a beneficiarilor.

@ Controlul si urmadrirea sar-
cinilor pe fiecare membru al co-
lectivului de lucru. Urmadrirea se
poate face atit pe persoane, cit §i
pe termene.

Aceste aplicatii pot fi realizate
si prin programe proprii, dar cu
un consum de muncd mult mai
mare.

2. Generarea automatd de do-
cumente si rapoarte de lucru cu
ajutorul  procesorului de texte
poate produce de asemenea im-
portante economii de timp i
manoperd.

3. Fiecare membru al colecti-
vului de muncd isi poate crea §i
actualiza o ,agendd electronica*
in care sd aiba notate o serie de
date de interes personal, cum ar
[i sarcini, termene, documente de
urmdrit, adrese si numere de te-
lefon etc.

4. Atunci cind este necesar,
calculatorul electronic poate fi
folosit pentru mici optimizari, ne-
teziri_de date, calcule statistice
etc. In acest caz este necesard fie
prezenta unei biblioteci ma-
tematice corespunzdtoare, fie uti-
lizarea wunui limbaj dc progra-
mare adecvat cum ar fi, de exem-

plu, limbajul BASIC (pe care il
recomanddm cu  caldurd pentru
aceste aplicatii, datd fiind usu-
rinta invdarii sale) sau limbajul
FORTRAN.

5. Este recomandabil ca, pe
mdsura invdtarii de cdtre perso-
nalul muncitor a lucrului cu cal-
culatorul, sd fie insusite gradat o
serie de notiuni elementare de in-

formaticad si, dacd este posibil, sda

se ajungd pind la stdapinirea unor
limbaje de programare evoluate
(PASCAL, C) cu care se pot ex-
tinde extrem de mult posibilitd-
tile de folosire a calculatorului
respectiv.

6. O alid aplicatie importantd
o constituie introducerea de date
in vederea transmiterii lor la sis-
teme de prelucrare mai puternice
(mini sau microcalculatoare). In
acest fel datele sint transpuse pe
suporturi magnetice direct la lo-
cul de producere, verificarea lor
si corectarea fiind mult mai ope-
rative si se face si o importantd
economie de timp la calculator si
de manoperd.

7. O altd clasd importanta de
aplicatii o constituie asa-numita
Wpostd electronica”, adicd schim-
bul de mesaje direct intre calcu-
latoare cu avantajele ce decurg
din aceasta. Posta electronicad-
impune conectarea calculatorului
din birou cu alte calculatoare.

Si, in sfirsit, o ultimd reco-
mandare de o deosebitd impor-
tana: atunci cind dorifi sa mariji
eficienta calculatorului de care
dispunefi, consultati specialistii

Sfurnizorului de echipamente §i pe

informaticienii profesionisti de la
care sintem siguri cd veji capdia
idei noi de mare valoare pentru
activitatea dumneavoastrd.

Ing. ALEXANDRU VILAN
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Interdependenta si coopera-

rea intre diversele domenii ale
stiintei si tehnicii si tendinga
tot mai pronuntatd a cercetito-
rilor spre . interdisciplinaritate
se impun ca trasaturi legice ale
dezvoltirii cunoasterii contem-
porane.

Introducerea progresivi a
tehnicii in diferite sectoare ale
medicinei (diagnostic, terapeu-
ticd etc.), la inceput, sub forma
unor metoede fizice §i chimice,
cu ajutorul unei aparaturi sim-

- ple, devenitd din ce in ce mai
complicata, pind la masinile
electronice de azi a insemnat
punerea in serviciul bolnavului

a unor mijloace mai eficace pen-

tru mgrl]irea lui.

La fnceput unii medici au ma-
nifestat fatad de calculator o re-
ticentd ‘agresivi, argumentind
ca le este teama sa-si vadi bol-
navii ca pe niste cartele perfo-
rate. Aceiasi adversari ai intro-
ducerii calculatorului in medi-
cind afirma ca viata nu se poate
pune in ecuatie, ca recurgerea
abuziva la calculator risci sa eli-
mine toate datele necuantifica-
bile. ,Cum si transformi infor-
matiile medicale, adesea calita-
tive, in .informatii numerice?”
' Capacitatea  de dialog a medi-
cului' cu bolnavul nu poate fi ra-
gionalizata. Actul medical are
un caracter individual, care se
bazeazd pe dialogul medic-bol-
nay, pe cautarea atenta a simp-
tomelor si pe interpretarea re-
zultatelor examenelor comple-
mentare. ' Aceste acte diferite
urmeaza drumul unei gindiri
care este succesiv analitica, sin-
tetica i . criticd, munca fiind
usuratd de experienta medicu-
lai si de aptitudinea sa de a
percepe nuantele si ce este
semnificativ. Se cere deci o acti-
vitate in care calculatorul nu
are sau are foarte putin de fa-
cut.

Partizanii introducerii .calcu-
I latorului in medicina au susti-
- nut insa cd nimic din cele de
. mai sus nu iese din competenta
maginii electronice. Ce este, in
fond, experienta medicului de-
cit capacitatea lui de a regine in
memorie faptele invigate si ob-
servate. Or, in aceastd privinta
capacitatea de memorare a cal-
culatorului este mcomparabxla
cu cea umani.

Ce este ,gindirea“

L

succesiv

R A A MRS

CALCULATORUL
IN
MEDICINA

analitica, sintetica, critica decit !

o serie de operatii logice care
pot fi programate pe un calcu-
lator?
Apelul ‘medicinei la calculator
a devenit inevitabil, avind in ve-
dere performantele deosebite
de:stocare §i prelucrare a date-
lor. Practic, nu existdi domeniu
al medicinei in care calculatorul
sa nu-gi. dovedeasca utilitatea.
Fara sa inlocuiascd total ob-
servatia pe viua bolnavului, cal-
culatorul stocheazi, compara un
numar imens de cazuri clinice,
cu o rapiditate §i o exactitate
pe care medicul nu le poate
atinge. Calculatorul ajuta medi-
cul si colecteze §i sa prelucreze
informatia clinica si sa nu omita
nici. un element privind diag-
nosticul diferential, semnalind
eventualele erori sau omisiuni.
Nu' este vorba de un ,diag-
nostic automat” care ar presu-
pune ca up calculator poate lua
decizii. In calculator nu exista
decit datele introduse, deci el
nu poate decit sa mareasca efi-
cacitatea actului medical, sa
simplifice si sa -ajute medicul.
De aceea nogiunea de calculator
asistent ‘al medicului-in diagnos-
ticare si tratament este mai in-
dicat in actuala etapai.
Degrevind medicul de unele
sarcini automatizabile, calcula-
torul il elibereaza pentru altele
mai complexe care cer spirit

creator si i lasd mai mult timp
pentru bolnav.
Folosirea  calculatorului in

medicind nu inseamnid ca va fi
mai putind nevoie de medici
specialigti, dar aceasta presu-
pune din partea medicului un
efort de intelegere a capacitagi-
lor si performantelor calculato-
rujui electronic.

In noiembrie 1985 la Monaco
a avut loc primul congres . Hip-
pocrates 2001". Printre alte
teme discutate a fost si aceea a
profesiei medicale in fata infor-

maticii de azl §i de miine.
Intr-una din camunicérile
prezentate (in cadrul acestui,
congres s-a spus ca: .Mediul
medical are tendinta de a nu ac-
cepta . tehnicile noi atunci cind
nu le stipineste in intregime.
Cind apare un nou instrument
care raspunde cerintelor profe-
slei, acesta este wanexat», Ra-.
diologii sint. medici, biochimistii
sint medici; lata acum §i me-
dici— informaticieni”.
Informatica’ medicald gi-a’ ca-
patat un loc important in activi-
tatea medicald prin multiplele
aplicagii = si ‘orizontul larg pe
care il deschide pentru etapele.
viitoare. 0
Asistarea medicului'in diag-
noza si sistemele expert in me-
dicina sint pasi esentiali pe care
tehnica. trebuie sa-i parcurga
pentru, progresul medicinei in
pericadele imgdiat urmatoare.

APARATURA
MEDICALA

Utilizarea ‘microcalculatoru-
lui, calculatorului praofesional in
laboratoarele de analize ‘medi-
cale cunoaste stadii diverse: de
la ‘'simpla interpretare a unor
marimi masurate §i editarea re-
zultatului  analizei la sisteme
complexe care constituie pargi
ale ‘unui. sistem autofnatizat.

In combinatie cu aparate de
cercetare de |aborator i cu in-
strumente analitice, utilizarea
calculatorului in laboratoarele
de analize "biomedicale a adus
avantaje mari. Un mare numar
de instrumente de analiza au as-
tazi incorporate microproce-
soare, marind functionalitatea
instrumentului’ §i fiind capabile
sa dea un' diagnostic " automat.
Dar si simpla folosire a calcula-
torului fn gestionarea ‘datelor
de laboMator constituie un avan-
taj pentru volumul mare ‘de
date care trebuie introduse si
prelucrate intr-un |aborator
biomedical.

Un studiu efectuat in S.U.A.
privind costurile inregistrate pe
o perioadd de 2 ani de un labo-
rator medical tradigional si unul
avind .un  calculator. instalat, a
relevat o scadere considerabila
a acestora in cazul |aboratorului
computerizat, avantaj dublat de
© mai mare siguranta in obgine-
rea rezultatelor analizelor bio-

medicale.
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Utilizarea sistemelor de cal-
cul in laboratoarele de analize

medicale are o multitudine de.
variante, incepind cu folosirea

calculatorului  profesional pen-
tru simpla identificare a listei
de lucrari necesare i continu-
ind cu colectarea de date si
robleme practice de laborator.
Ee urmaresc realizarea §i dez-
voltarea de sisteme portabile si
flexibile pentru care este’ne-
voie de structuri de baze de
date pe probleme. In cadrul
C.T.C.E.-Suceava au fost reali-
zate pe un microcalculator M18
o bazi de date pentruinterpre-
tarea analizelor de laborator si
unele aspecte corelate, baza de
date pentru antibioterapie, bazi
de date pentru intoxicatii
+ acute, baza de date pentru me-
dicamente, bazi de date pentru
reactii adverse, care toate si
contribuie la realizarea unui sis-
tem clinic de laborator compu-
terizat. 7
Utilizarea calculatorului in la-
boratoarele clinice rezolva insa
si probleme legate de subiecti-
vitatea interpretirilor rezulta-
telor analizelor. De fapt, rezul-
tatele sint niste interpretiri
statistice ale unor valori de
+normal” predefinite. De multe
ori, realizate singular, analize
care au valori in afara limitelor
asa-zise normale dau nastere la
interpretari eronate. Utilizarea
calculatorului in laboratoarele
clinice reduce numarul buleti-
nelor de analiza eronate care
pot apirea, algoritmii dupé care
calculaterul prelucreaza datele
de analizat, fiind foarte com-
plecsi, prevad calcule multiple
care sa mearga pind la diagnos-
ticare de rezultate dincolo de
barierele normalului.
Sistemele de informatici me-
dicala, prin organizare,» reduc
numarul varlabl?elor si deci se
reduce §i procentul de. posibile
erori prin considerarea exacta a
datelor care trebuie definite
pentru -calculator si prin igno-
rarea datelor definite imprecis.

DIAGNOZA
$I TRATAMENT
Ascultarea, palparea, luarea

pulsului si a temperaturii im-
preuni cu interogarea atenta i
complexd a- bolpavului consti-
tuiau pina nu de mult singurele

w~date de intrare" care permi-
teau medicului sa diagnosti-
cheze boala pacientului consul-
tat.

Acum acestea sint dublate de
investigatii cu raze X, tgmogra-
fil, termografii, scintigrafii, eco-
grafie, imagini protonice etc.,
toate interpretate cu ajutorul
unui calculator care are posibi-
litatea comparirii starii reale cu
stirile de normal §i limita pre-
definita, afiseazi pentru medic
nu numai starile reale in com-
paratie cu cele normale, dar

recizeaza sl diagnostice posi-

ile, cu indicarea tratamentului
necesar. ,

Interogarea atentd i com-

plexa a bolnavului sau, altfel

" spus, dialogul medic-bolnav

constituie punctul de plecare in
investigarea stirii de sinatate a
pacientului. In activitatea clini-
clanului’ clasic, tehnica, fie ea
simpld tehnici medicald sau cal-
culator electronic, nu se inter-
punea intre medic si bolnav, ci
se situa- pe un plan secundar,
uneori fiind chiar absenta.
Utilizarea calculatorului in
dialogul medic-bolnav permite,
prin modelarea procesului de
diagnostic, stabilitatea diagnos-
ticului in funcgie de datele reie-
site din interogarea bolnavului.

Modelul ¢concret al sistemului
automat in cadrul diagnosticu-
lui asistat de calculator este
modelul in care culegerea date-
lor este realizati in parte de

medic sau personalul mediu §i-
‘transmiterea acestora la calcula-

tor impreuni cu elementele de
simptomatologie date de medic
si totodatd de datele sau para-
metrii culesi automat de tra-
ductoare specializate pentru
efectuarea de analize specifice.
Medicul, pe baza investigagiilor
efectuate fin aceastd prima
etapi, a formulat un diagnostic
prezumtiv, cu elementele de
posibilitate ale unui diagnostic
diferengial. Sistemul automat
poate oferi in acest moment
ponderi probabilistice de diag-
nostic, calculate pe baza datelor
introduse de medic sau culese
automat, sprijinind astfel diag-
nosticul diferengial pe o cale lo-
gici. Totodatid, la solicitarea
medicului, sistemul de calcul
poate oferi informatgii privind
diagnosticele intrate in discugie,
informatil la zi din intreaga lite-

ratura medicald privind proble-

.mele ridicate de patologia spe-

cificd cazului, de medicagie, de
terapie in sine. Chiar modelul
de regetd sau schemd terapeu-
ticd, asocieri medicamentoase,
doze de medicamente pot fi
comparate §i analizate cu datele
din baza de date stocate in me-
moria externd a calculatorului,
ceea ce permite medicului un
acces larg la cunostingele medi-
cale actuale, care depigsesc capa-
citatea de memorare a unei
persoane.

Ca s3 dim numai un exemplu
simplu, cardiograma automatd
este comparata cu 35000 de
modele posibile §i apoi este sta-
bilit diagnosticul. Metoda mate-
maticd de simulare a procesului
de diagnostic este bazati pe te-
oria probabilititii. Dar teoria
probabilitigii presupune ‘ca se
descriu inigial toate probabilita-
gile primare (care nu se pot im-
pargi in subseturi). Or, in prac-
tica medicala nu pogi defini ca-

" tegorii care sa nu mai fie for-

mate din subcategorii. Modelul
matematic al diagnosticului au-
tomat este deci aproximativ. El
se bazeazi mai mult pe compa-
rarea cu o bazi de date statis-
tice deosebit de bogata pe care
numai calculatorul o poate
pune la indemini, diagnosticul
posibil fiind insa certificat de
medic. Bineingeles ca dezvolta-
rea sistemelor grafice 5i a pro-
ceselor de imagini statice si di-
namice si-a gisit imediat aplica-
tia in stabilirea diagnosticului
cu_ ajutorul calculatorului.

In cea mai mare parte, stabili-
rea diagnosticului in ortopedie

" se bazeazid pe imagineg adiolo-
* gica.

Fagd de radiografia clasica,
imaginea computerizatd este
mai exacta, permitind, pe linga
captarea si transferul pe display
al imaginii, si stabilirea diagnos-
ticului informatic. _

Un sistem cibernetic de in-
vestigatie si diagnostic medical
este §i EMI — aparat care reali-
zeazd tomografia transaxiald
computerizatd tridimensionala,
indispensabil in neurochirurgie.
Cu ajutorul unor programe de
analiza si reprezentare pe dis-
play, sint vizualizate rezultatele
investigarii cu raze X ce par-
curg atit circular, cit si longitu-
dinal fintregul organism. Se ! vi-
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zualizeaza cu acest aparat §i te-
‘suturile moi, cu descrierea con-
tururilor lor in mod automat,
lucru deosebit de important in
neurochirurgie.

Calculatorul legat de labora-
toarele de medicind nucleara
permite” captarea pe display a
imaginii color a organului in-
vestigat, cu stocarea in memo-
rie 2 modificirilor posibile in
timpul investigatiei. Medicul
poate interveni asupra imaginii,
marindu-i zona de interes, ro-
tind-o intr-o pozitie convena-
bil3, adaugind eventual date de
laborator. In final, calculatorul
este capabil si furnizeze diag-
nosticul posibil si sa indice tra-
tamente. Un astfel de sistem
realizat cu un calculator PDP —
11/70 se afla experimental in-
stalat la Spitalul nr. 4 din Bucu-
resti, la laborgtorul de medicina
nucleard. Programele sint scrise
in FORTRAN, subsistemul de
operare RSX — 11 M.

in invagimintul medical uni-
versitar s§i postuniversitar, re-
zultatele utilizarii calculatorului
sint impresionante.

Calculatorul invaga studentii
sa invete, fiind un profesor rab-
dator si exigent, totdeauna dis-
ponibil.

El permite studentului o mai
buna pregatire, invagindu-l sa
dirijeze interogatoriul bolnavu-
lui, s3 culeaga exact si complet
datele clinice, sa cintareasca ju-
dicios faptele observate, si faca
corect sinteza lor, si estimeze
riguros riscurile si posibilitigile
de succes ale diverselor decizii
posibile etc. Verificarea a ceea
ce studentul a invatat si reginut
si aptitudinile sale de a utiliza
cit mai bine cunostintele cap-
tate in interesul bolnavului se
fac la fiecare etapa a pregatirii
si numai daca reuseste cu suc-
ces la etapa urmatoare. In acest
mod, calculatorul permite stu-
dengilor mai inteligenti si mai
bine pregatiti sa treacid repede
la subiectul urmator, in timp ce
algii au de facut munca supli-
mentard de care au nevoie pen-
tru a atinge nivelul de prega-
tire corespunzitor. Analizind
raspunsurile studentgilor, calcu-
latorul inregistreaza i rezumi
dialogul cu ei, permitgindu-le in
orice moment sid cunoasca pro-
gresul pe care l-au ficut.

Intr-o sala unde studentii in-
vata in faga terminalelor calcula-
torului, cadrul didactic are ro-

lul de planificator si organizator
de curs.
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Cercetarea stiingifica medicala
face si ea apel la calculator.

Calculdtorul poate sa memo-
reze toata documentarea cli-
nica, etiologia si terapeutica i
si o puna, la cerere, la dispozi-
tia medicului. Calculatorul per-
mite organizarea unui sistem
eficace de stocare, sistematizare
si distribuire a noutagilor. El
poate inmagazina milioane de
informatii care pot fi regasite
intr-o fracgiune de secunda. Au
fost alcatuite cu ajutorul calcu-
latorului banci de informatie si
dicgionare de notiuni.

Se permite astfel documenta-
rea completa, la zi, privind o
problema pe care vrem si o
studiem. Calculatorul poate fur-
niza titluri de lucrari §i rezuma-
tul subiectelor tratate de aces-
tea, dupa care, la cerere, se
poate edita lucrarea completa.

Multiplele date clinice_si bio-
logice necesare unei céreetari
stiingifice, dificil de obginut cind
sint dispersate,. devin usor de
stapinit cu ajutorul calculatoru-
lui. De asemenea, calculatorul
ajuta la analiza statistica a ob-
servatiilor clinice de rutind sau
culese in vederea cercetirii,
precum si la. exploatarea lor sti-
ingifica corecta.

Introducerea calculatorului in
medicina prezinta deci imense
avantaje, usurind numeroase
tehnici (diagnostice, terapeutici
de statistica, depistdri in masd),
salvind vieti omenesti (dializa
renald, plaminul artificial etc.).

Bineingeles ca pentru pro-
bleme complexe trebuie utili-
zate calculatoare de capacitate
medie, mare, dar microcalcula-
toarele (calculatoare profesio-
nale) din ultimele generatii sa-
tisfac nevoile unei sectii medi-
cale/laborator.

Calculatoarele profesionale
IBM PC sau compatibile (FELIX
PC) cu o memorie interna de
pind la 640 Ko $i memorie ex-
terna pe disc de 10—50 Mo
plus 2x512 Ko pe discuri flexi-
bile, dubla fata, dubla densitate,
dispunind totodati de software
puternic, ating performangele
realizate de calculatoarele de
putere medie, fiind preferate
acestora datorita dimensiunilor
reduse si usurintei de invagare
a utilizarii lor.

Ing. MARIANA DAMIAN

CALCULATORUL, NIMIC MAI SIMPLU!
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Calculatorul, prin multiplele sale facilitagi, a
intrat astazi, direct sau indirect, in viaga noastra
cotidiana. Orice proces industrial de educatie
sau informare poate avea la baza Calculatorul in
multiple variante §i deci cu o gama larga de uti-
lizari. Deci intrebarea ,Cum alegem?" devine o
problema de optiune profesionala, facuta in
functie de diferite criterii.

Daca existi un criteriu cu adevarat IMPOR-
TANT in alegerea unui calculator personal,
atunci acela este fara doar §i poate numarul
programelor disponibile si calitatea acestora.
Fara program, un calculator este ca o masina
fara rogi. Succesul calculatoarelor din familia
IBM PC sau Spectrum se datoreaza in primul
rind vastei biblioteci, peste 5 000 de programe
fiind rulabile pe fiecare dintre ele, la nivelul
anului 1985. $i numarul lor este in continui
crestere, prin aceea ci fiecare 3 cumparatori
din 10 (arata o recenti anchetd) incep sa-si cre-
eze propriile programe, vinzindu-le apoi... fir-
mei producatoare. Aceasta selecgioneazi, prin
concursuri lunare, cele mai bune produse-pro-
gram puse la punct de programatorii amatori,
difuzindu-le prin redistribuire in intreaga lume
si consolidindu-si totodata renumele hardwa-
re-ului.

Ceea ce trebuje stiut inainte de orice, este ci
fiecare program de aplicagie este scris pentru a
funcgiona cu un sistem de operare specific. $i
fiecare calculator are propriul sistem de ope-
rare, utilizind optim resursele hardware ale
unitatii centrale.

Sint cinci ‘mari familii de programe pentru
calculatoarele personale:
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— de jocuri (aventuri, strategie etc.)

— educative (matematica, limbi striine etc.)

— de gestiune familiala (buget, tratare texte
etc.

— profesiomale (statistica, grafici etc.)

— stiintifice.

in fine, cele mai juste concluzii despre pro-
grame nu le vom putea trage decit dupa ce
vom fi scris cu propria mind un sir de instruc-
giuni care sa execute ceva. Dar atunci... ce satis-
facgie!

intrebarea ,Cite locuri are!” pe care si-o
pune cumparatorul unui automobil, cumparato-
rul unui calculator personal o va transforma in
»Ce memorie RAM este disponibila?“.

Asupra recomandirilor pe care le fac fabri-
cangii de microcalculatoare in privinta produse-
lor lor planeazi adesea ambiguitatea. Trebuie
stiut ci spatiul de adresare al unui microproce-
sor pe 8 biti este de cel mult 64 Ko, iar al unui
microprocesor pe 16 biti de 1 Mo. Multi produ-
catori anunta memorii disponibile apropiate de
aceste cifre dar, pentru a pastra un cost redus
al echipamentelor si a-i atrage pe clienti, omit
sa adauge ca in realitate nu este vorba decit de
16 Ko de exemplu, restul fiind ,posibilitati de
extensie” (ceea ce costa inca o data cit tot cal-
culatorul, uneori!). Daci, din ,intimplare”, cei
16 Ko sint de fapt 8 Ko de PROM (ocupati de
un sistem de operare sau un interpreter) si
8 Ko de RAM, ramine relativ pugin spatiu pen-
tru programele de aplicagie care, in consecinta,
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Nu este nevoie de mai mult de 40 Ko dg
RAM daca dorim si ne jucdm cu un calculator
personal sau si ne inigiem in informatica. Este
nevoie de aproximativ 64 Ko pentru o grafica
acceptabild, desene, compozitii diverse. Marea
majoritate a celor mai performante programe
 scrise pentru microcalculatoare nu depasesc in
acest moment 100—110 Ko. In plus, posibilita-
tea lucrului simultan cu mai multe dischete a
sfarimat mitul memoriilor mari. Este bine totusi
ca microcalculatorul pe care vom lucra si aiba
un minimum de 16 Ko de memorie RAM.

Tastatura este in prezent cel mai popular mij-
loc de introducere a datelor in calculator, deci
un mijloc eficient de dialog om-masina. Functie
de cerintele utilizatorului si de performantgele
tehnice, tastaturile pot fi cu membrana (cu
taste senzitive), usor de curatat si rezistente la
agenti externi (apa, praf), Devine obositoare o
astfel de tastatura dupa citeva ore de utilizare,
datorita nevoil de apasare pe care o are utiliza-
torul la presarea clapelor. Sint insa cele mai ief-
tine tastaturi.

Tastaturile tip ,calculator de buzunar* sint

ideale pentru copii, dar d|f|cnle la utilizarea de |

catre un adult.

Tastaturile tip ,masind de scris” sint cele mai
robuste, dar si cele mai scumpe.*

Nu mai putin importante sint rastele progra-
mabile, menite sa indeplineasca functiile imple-
mentate ulterior, tastele pentru controlul curso-
rului sau pentru caractere semigrafice.

Unele tastaturi permit, prin apasari simuitane
sau succesive, selectarea unui numar de trei-pa-
tru funcgiuni pentru o singura tastd! Utilizarea
unor tastaturi de dimensiuni medii, cu posibili-
tigi de detasare, este indeobste recunoscuta ca
ideala.

Dintre cele mai cunoscute familii de echipa-
mente periferice fac parte videoterminalele, de-
oarece asigura vizualizarea imediata a datelor,
deci au posibilititi multiple de corectare a ero-
rilor, de interventie imediata in timpul derula-
rii programelor etc. Exista 3 variante de vizuali-
zare:

Ecranul de televiziune. Cea mai simpla solu-
tie, dar nu §i cea mai ieftina, avind in vedere
faptul ca se ,blocheazi" televizorul familial.

‘Monitorul TV este o solutie mai buna pentru
aceia dintre utilizatori care folosesc calculatorul
mai des. Dezavantajul monitoarelor este ci nu
pot receptiona emisiuni TV si cer un efort fi-
nanciar suplimentar,

Ecranele cu cristale lichide cu care sint echi-
pate majoritatea calculatoarelor de buzunar au
avantajele de a fi mici, usoare, necesitind un
consum energetic redus.. Principalele dezavan-
taje rezida in citirea dificila i in limitarea afisa-
jului numai la unul, cel mult 4 rinduri de carac-
tere.

O alta intrebare pe care si-o va pune utiliza-

torul unui calculator personal  este legatavde
imemoria exterioara sistemului. Ce tip de peri-
feric raspunde cel mai bine cresterii raportului
performante [cost? Pina nu de mult fabricantii

“'de tehnica de calcul erau de acord asupra lecto-

©rului de caseta magnetica. O data cu dezvolta-_

“rea tehnologica, lectorul de dischete a inlocuit

“‘treptat cititorul de banda (de requla un banal

*"'casetofon) avind posibilitati de acces direct si o

2 memorie de 4 sau 8 pina la 10 ori mai mare

‘'decit memoria interna a calculatorului. Spre
exemplu, obisnuita discheta de 5 1/4 inches
peate inregistra, in simpla densitate, circa
140 000 de caractere (140 Ko), echivalentul
unei cargi de 200 de pagini din colectia ,Biblio-
teca pentru togi”,

Viitorul perifericelor cunoaste doua mari di-
recgii: prima consta in eliminarea definitiva a
memoriei magnetice prin utilizarea unor micro-
procesoare foarte puternice, avind acces la o
memorie interna de ordinul megaoctegilor. A
doua, deocamdati inaccesibila publicului larg,
consta in adaptarea de discuri ,de masa” micro-
calculatoarelor, ceea ce permite marirea memo-
riei. ,virtuale® dincolo de cifra de 10 Mo.

Credem ca descrierea din aceste rinduri a ar-
hitecturilor celor mai frecvent intilnite consti-
tuie un ghid satisfacator pentru cei care doresc
sa faca cunostinta cu calculatorul personal. Do-
tarea cu tehnica de calcul nu este insa singurul
pas care trebuie facut cu chibzuinta/pentru a in-
tra pe usa din fatda a microinformaticii. Mai sint
necesare...

Asa cum aratam, doar trei din zece utilizatori
intengioneaza sa-si dezvolte programe pe caltu-
latoarele personale avute la dispozitie. Citi vor
reusi in cele din urma sa realizeze un program
performant? Nu se poate scrie un program fara
cunostinte temeinice de algebra booleana,
scheme logice, algoritmi, limbaje si electroteh-
nica g

Microcalculatorui insusi ii va obisnui pe majo-
ritatea utilizatorilor cu un mod de lucru ordo-
nat, calculat, atent, logic.

Exista insa citeva principii care adaugi un co-
eficient de succes incursiunii in lumea microin-
formaticii. Ele sint:

— colaborarea cu alti posesori de calcula-
toare personale, documentatie §i programe

— utilizarea unor metodologii eficiente pen-
tru punerea la punct a programelor

— clasificarea unitara a documentatiei §i pro-
gramelor.

Domeniul informaticii este unul dintre cele
care au creat si vor crea in viitor“noi locuri de
munca de inalta calificare, intr-un ritm accele-
rat. Va prezentam zece meserii informatice, din-
tre care o parte le puteti alege -pentru viitor,'
chiar daca in acest moment avegi alta meserie.

CALCULATORUL, NIMIC MAI SIMPLU!
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@® Pregatire—introducere date: utilizind apa-
raturd complexi ,de inaltad tehnicitate”, se pre-,
gitesc si se introduc date numerice si alfanume-
rice pentru a fi prelucrate pe calculator. Studii
necesare: liceul de informatica sau de alt profil,
plus curs de’ specializare.

® Operare calculator: se asigura funcgionarea
echipamentului de calcul, organizarea rularilor
de programe si a salilor rezervate calculatoare-
lor. Studii necesare: liceu, calificare la locul de
munca.

@ Ajutor programator: activitigi legate de
fluenta realizarii aplicatiilor: programare, edi-
tare, redactare, corespondentd, curierat, Studii
necesare: liceu informatica, specializare.

@® Intretinere—exploatare: se asigura intregi-
nerea (depanarea echipamentelor de calcul, pu-
neri in funcgiune, implementari). Studii nece-
sare: liceu specialitate informatici, electronica,
electrotehnica, mecanica find, plus specializare.
Pentru niveluri mai complexe sint necesare stu-
dii superioare.

@® Montaje echipamente de calcul: utilizind
dispozitive de montaj informatizate, se pun la
punct placi, dulapuri, componente complexe.
Studii necesare: liceu, specializare.

@® Analiza: se transpun in limbaj matematic,
informatic probleme ce urmeazi a fi rezolvate
cu ajutorul calculatorului. Studii necesare: facul-

tate (automatica, matematica, cibernetici, elec-
tronica).

@ Programare (proiectare software): se pro-
grameaza aplicatiile rezultate din fazele de ana-
liza, in format tipic pentru calculator. Studii ne-
cesare: facultate, uneori sint suficiente doar li-
ceul si o specializare.

@® Proiectare hardware: se realizeaza pe plan-
setd, se asambleazid, se testeazi §i se stabilesc
tehnologii pentru echipamente informatice. Stu-
dii necesare: facultate (automatica, electronica,
electrotehnica).

@ Inginerie de sistem: se asigurid functiona-
rea complexa a sistemelor de calcul. Studii ne-
cesare: facultate (electronica, automatici).

® Profesorat: activitagi didactice specializate,
legate de transmiterea cunostintelor informa-
tice. Studii necesare: facultate (matematica, ci-
bernetica.)

Asadar, disputa rimine deschisa!

Existd posibilititi multiple, exista perspective
deosebit de atractive, si incd multe, multe do-
menii neexploatate!

Poate ca, fntr-un viitor foarte apropiat,
vom... visa impreund cu calculatorul si vom pa-
trunde cu ragionamentul acolo 'unde-incda Omul
nu a ajuns!

Ing. STEFAN NICULESCU-MAIER,
LLP.A.—Bucuresti

Calculatoare personale fabricate

Aparitia microcalculatoarelor
personale a constituit un eveni-
ment tehnic major, productia
acestor tipuri  de  echipamente,
impreund cu productia de pro-
grame, reprezentind una din ten-
dintele principale de dezvoltare a
tehnicii de calcul si informaticii,
iar utilizarea lor, 'atit in cadrul
unitatilor economice, c¢it s in
cele de invatamint si in familie, a
produs un adevarat impact asu-
pra societdtii.  Acest /impaet se
datoreaza in principal faptului ¢a
se pune la indemina unui larg pu-
blic o capacitate de prelucrare
automata a informatiei echiva-
lentd cu cea a unui calculator
electronic mediu de la inceputul
anilor '60 la un pre{ de 100..
1 000 ori mai redus si capabil de
a fi manevrat in mod interactiv
(si programat) de personal fari
pregatire speciald: aduifi. tineri
si copii. In tarile socialiste - (si
R:S. Romania) au fost adoptate
programe ‘de fabricatie a micro-
calculatearelor personale si de
introducere a lor in viata econo-

in R.S. Romania

mico-sociald, inclusiv in scoli. in
cazul tarii noastre poate fi subli-
niat in acest domeniu rolul deose-
bit a trei factori: invatimintul su-
perior tehnic (in primul rind Ca-
tedra de calculatoare a Institutu-
lui Politehnic Bucuresti), care a
elaborat proiecte si modele ofe-
rite - industriei, Centrala Indus-
triala de Klectronica si Tehnica
de Calcul. care a elaborat pro-
gramul de productie de microcal-
culatpare personale, imprimind
ritmuri alerte asimilarii si fabri-
catiei, si Comitetul Central al
Uniunii  Tineretului  Comunist,
respectiv  Consiliul  National al
Organizatiei Pionierilor care au
promovat aceastd noud tehnica in
rindurile copiilor si tineretului.

Productia in serie a microcal-
culatoarelor  personale in  tara
noastra a finceput in anul 1985,
prin asimilarea in fabricatia de
serie a tipurilor aMIC si PRAE
la FMECTC. O prezentare com-
parativa a microcalculatoarelor
personale produse in fara sau in
curs de asimilare in fabricatie

este indicatd in tabel.

Considerind numeroasele mo-
dele, experimentale bazate pe mi-
croprocesor, rezultd necesitatea
standardizarii productiei, in vede-
rea asiguririi seriilor mari de fa-
bricatie si usurérii schimbului de
programe dintre utilizatori. fn
acest sens, tabelul sugereaza
ideea promovirii productiei’ mi-
crocalculatoarelor compatibile
Spectrum si IBM PC, solutie
promovatd de conducerea Cen-
tralei Industriale de FElectronica
si Tehnicd de Calcul. n conse-
cintd, productia microcalculatoa-
relor aMIC si PRAE a fost sis-
tata, {

n ceea ce priveste programele
de aplicatie, se impune ca aces-
tea si fie inteligibile, respectiv
utilizabile cu mesaje in limba ro-
mana. Cu alte cuvinte, pentrn a
realiza cu adevdrat o difuzare in
paturi largi ale societdfii, este
necesar ca folosirea microcalcu-
latoarelor personale, cel putin la
nivelul programelor de aplicatie,
si fie posibild si de utilizatori ro-
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mani necunoscatori de limba en-
glezd sau alte limbi striine. Re-
zultad ca se impune §i organizarea
industriei de programe destinate
microcalculatoarelor personale,
atit pentru elaborarea de pro-
grame de aplicatie specifice, cit

kS

si pentru elaborarea de programe
generale de aplicatie (de exemplu
prelucrarea textelor) romanesti.

Perspectivele’ industriei de pro-
grame pentru microcalculatoarele
personale sint foarte mari, inclu-
siv pe baza colaborarii cu invafa-

mintul superior, licee si chiar
scoli de cultura generala, precum
si cu cercurite atlizatorilor infi-
infate  pe ICSIT-TCI,

Dr. ing. NICOLAE COSTAKE
ION DIAMANDI

linga

Calculatoare personale produse sau in curs de asimilare
in fabricaiie in {ara noastrd
H ! H H H ) l, CE s H ™ H y H
& SETRaE < R HCE 1 TINS g ! L/p881) 1A bangor L ) CuB ! Felix PC 4
i Unitate IO IPBHITCIs ' i ' H ! H H
i+ elaboratoare | FMECTC 17c1 i IPB+ICE H PT ' 1CPP H 1EPER i 1CE ' IPB+ICE !
i Intrepr. ) : H i H ITCI-CCAB ) H ' H
! produciloare ! FNECTC FMECTC ! ICE H FNECTC H microproduciie H IEPER ' ICE H (1CE) '
© Tipul N I R A ) ! 2 U b ' b : b { ¢ !
i Compatibil | = 3 - ! Spectrum : Spectrum g Tk Sl PN : . H (471 | : 188 PC t
i Hem. RAN i 16-48%0 | 16-64k0 | 16-48Ko i 16-64Ko i 16-48Ko | 640 ! 64%o0 H 64ko H 256-640K0 i
i »P H 80 H 80 H 80 ! 80 H 8080 8060, 780 ! 80 } 8084(+8087) H
i Tastaturd ! platd H platd H relief H platd H relief ! relief relief | relief :
H ' H H H H ) 2 discuri t 1 disc de 8 inch) 2 unitdti de 2 unitdti de i
+ Hem.externd ! casetd ! caseld ! casetd ' casetd !casetd | flexibile ! sau 2 discur] discuri i discuri tlexibile |
H ! H H ! H : 8 inch H de § inch flexibile i dubld fald H
H lesire TV, ! H ! ™, H ™, monitor | ! ' H H
i monitor ! w : i H 8 culori H 8 culori ' TV, monitor } monitor | monitor | monitor color |
H . i mini- ! mini- 1 mini- i mini- H Vo imprimanld | imsprimentd ! imprimantd !
4 Interfatd 1 imprimantd ! imprimantd !  imprimantd ! imprimantd ! imprimantd seriald ! seriald sau | serfald sau ! seriald sau i
H imprimantd | 40 car. ! 40 cor. | 40 car. H 40 car. H $i paraleld i paraleld H paraleld H paraleld H
1 Interfaid ! H H H H H i i 1
1 comunicalii ! = H = H -~ s | T H V24 R5232 VoVeRs2R 1 VARS2R V24 RS232 1
! Sistende ! ! ! H X } 8 nivele (8259), H 8 nivele ! 8 nivele ! 8 nivele H
i intreruperi | iy 3 * i 1 nivel ' 1 nivel ' ceas de timp real ' (8259) : 18259) ! ceas de timp real !
i Utilizare ! 32x30 H 3230 | 2532 } 2432 H 26x64 H H { 25x80 H
H ecran I 2/6x256 1 26286 ! 256x192 H 256x192 ! 128478 i 24x80 ' 24580 1 320x200, 640x200 |
1 Precizie ! : H t ! ! : ! ! !
! BASIC ! bcifre ! llcifre ! 9cifre H 9 cifre Pécifre! 6-15cifre | é-1Scifre | 6-15cifre '} 6-15 cifre !
i H l H } Basic, Forth, ! ‘Basic, Forth, ! Basic, ! Basic, C, Pascal | Basic, C, Pascal! Basic, C, Pascall Basic, C, Pascal, |
1 Limbaie H Basic ’0.: Basic 1 Pascal, €, t Pascal, €, 3 Forth - | Fortran, Cobol, ! Fortran, Cobol, ! Fortran, Cobol, ! Fortran, Cobol, dBase!
H H 35 H i MicroProlog - ! [MicroProlog ! Editor | Forth, dBase ! Forth, dBase ! Forth, dBase | Lisp, Prolog, Forth !
} e TS H H } familial, dezvoltare de ! dezvoltare de | dezvollare de ! cercelare-proiectare, !
+ Observalii ! nusemai ! nusemai ! familial i familial | programe, editare de texte | programe, ) prograne, ! Invdldmint superior, !
H 1 produce i produce i inva{daint i invaidmint 1 in limba romdnd, baze de | editare texte, ! edilare texte, | editare de texte, H
H H H s H H 1 date, aplicatii dedicate. ! baze de date ! baze de date ! baze de dale H
: (*) fost SPECTIM
a = calculatoare personale de capacitate redusd,
familiale (home computers);
b = calculatoare personale de capacitate micd
care folosesc unitdti de discuri flexibile
miniaturd, miniimprimante;
¢ = calculatoare personale profesionale. \
ATCl,. Filiala Cluj-Napoca ICTI, Filiala lasi
Bd. Republicii nr. 109 Calea 23 August nr. 22 cod 6600
L tel. 951/16060 tel.  981/40633
EMECT(
Str. Gheorghg Lazar nr. 9 ITCI, Filiala Brasov ICTI, Filiala Craiova
Timisoara Bd. Gh. Gheorghiu-Dej nr. 29 Str. Al loan  Cuza nr. 13
tel: 921/44243 tel. 941/12600

tel. 961730078
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~UN SIMPLU JOC?

CALCULATORUL...

Cind in tanuarie 1985 Institutul de Tehnicd de
Calcul §i Informatica a organizat, sub egida Con-
stliului -Natgional al Organizafiei Pionierilor, prima
tabard de calculatoare pentru copii, la Cabana
Baciu, judetul Brasov, aproape 20 de invaydcei au
avut la dispozitie timp de 10 zile exemplarele se-
rviei zero de calculatoare personale romanesti pro-
duse la Fabrica de Memorii si Componente Elec-
tronice pentru Tehnica de Calcul din Timisoara.
Instructovrii, proiectgntii §i  realizatorii acestor
-produse — tinerii cercetdtori entuziasti ai institu-
tului. Scopul — vevificarea disponibiliratii echipa-
mentelor la rvigovile lucrului cu copiii, apropierea
copiilor de calculator, chiar inainte de intrarvea in
productia de serie. \

Rezultatul nu se lasd mult, asteptat: copiii sint
repede captivayi de minunile pe care pot sa le des-
fdsoare pe ecranul televizorului, manevrind tasta-
tura cu propriile lor miini, invagd, se joacd.

Cei mai buni dintre ei deprind elemente simple
de limbaj cod-magsind §i in nici o sdptdmind reali-
ceazd singuri mici programe. Dar nu numai atit.
Vestea ciudatei tabere de la Baciu, unde in locul
schinlui sau sdaniusului copiii preferd sa stea in
fata unui fel de masing de scris cu ajutorul cdreia
omoard zmei care se plimbd pe ecranul televizoru-
lui, joaca sah sau deseneazd, strabat jungla, intim-
pinind tot felul de aventuri, a ajuns pind in sat.

Seara, la ferestrele cabanei, o ceatd de prichin-
del isi turtesc nasuvile de geam sd vadd mai bine,
cu ochii lor, minunile nemaiintilnite. O datd che-
mati induntru si instruiti cum sd lucreze, invatd la
fel de repede ca si ceilalti, se joacd la fel de pa-
stonat. Cercul inigiatilor” se ldrgeste.

A FOST DOAR INCEPUTUL...

Iunie 1985. La sediul Institutului de Tehnicd de
Caleul si Informaticd din Bucuresti se deschide
primul cerc de calculatodgre in care 30 de copii de-
prind manevrarea calculatovului personal si tainele
programdrii; indrumafi de cercetdtori din institut.

In luna iulie, Uniunea Asociatiilor Studentilor
Comunisti din Romadnia organizeazd o tabdrd la
Brasov, cu concursul Institutului Politehnic din

Bucuresti si al Institutului de Tehnicd de Calcul §i

Informatica.

70 de studenti din toatd tara descoperd facilitd-

tile §i avantajele urilizdrii calculatorului personal:
invagd cum sda se foloseascd de calculator in

- proiectele lov, produc programe adecvate aplicdrii
in productie. Legatura dintre invdfamint, cercetare
si productie imbracd forme concrete.

Calculatoarele personale isi cistigd tot mai
mulfi prieteni in vindul copiilor i al tineretului de-
oarece tabdra de la Cabana Baciu nu rdmine un
fapt izolat.

Pe malul mdvii, in tabdra , Start spre viitor",
organizatd de Consiliul National al Organizatiei
Pionierilor, 100 de copii viseazd, mingiind tasta-
tura, la —viitoarele lov profesii, la ambitioasele
proiecte in a caror realizare caleulatorul personal
va fi instrumentul cel mai apropiat.

Si din nou vestea face inconjurul taberei: Ne ju-
cdm cu mingea?... Facem baie in mare’... Dan-
sdm? sau... La tabdra de calculatoare este o aglo-
meratie de nedescris. Pionierii din celelalte tabere
vor si ei sd vadd, sd atingd, sd afle, sd invefe.
Cercetdtorii de la ITCI i indvumd, iar doud sdp-
tamini mai tivziu, ocrotiti de umbrele brazilor ce
strdjuiesc ,, Poiana Soarelui* in Brasov, experienfa
se repetd cu alfi 60 de pionievi. Si de data aceasta
misterioasele masini se dezvdluie, devenind in mii-
nile copiilor instrumentele vrdjite, care transformd
visul in realitate. Se concep programe pentru re-
zolvarea problemelor de la scoald, se inventeazd
noi jocuri pe calculator. Asa vor lucra scolarii de
miine. La fel spun si cei 70 de elevi de liceu care,
in tabdra organizatd de C.C. al U.T.C. si de Mi-
nisterul Educatiei si Invdtamintului la Cimpu-
lung-Muscel, cu sprijinul Catedrei de calculatoare
a | P-Bucuresti, lucreazd pind in zori. Miini har-
nice danseazd pe tastaturd. Calculatovul ascultd.
Rezolvarea ecuatiilor, functiile, reprezentante gra-
fice se ingivuie pe ecran. Valsul imaginafiei nu mai
poate fi oprit.

Calculatorul personal a devenit prietenul mult
dorit. Chiar dacd incepe jscoala, prietenii de va-
cantd nu trebuie uitati. Cifiva elevi dotafi devin
colaboratori permanenti in cercetare. Elevul Radz-
van Jigorea din Arad (clasa a VlI-a) este executan-
tul unui contract pentru pachete de programe de
instruive. Beneficiar ITCIL.

La institut, in cercurile de calculatoare organi-
zate pentru copii, specialistii experimenteazd noi
metode de instruire cu calculatorul. Cercuri ase-
mdndtoare s-au deschis la toate filialele din tard
ale institutului. ; '

n Bucuresti purtdtorii cravatelor rogsii cu trico-
lor se instruiesc in secretele calculatorului visind
la anul 2000.

In unele institutii de invitdmint, prin entuzias-
mul unor cadre didactice, gata sd promoveze noile
concepte de invdtdmint modern, s-au fdcut dotdvi
prin mijloace proprii cu calculatoare aMIC §i
PRAE, s-au deschis cercuri pentru elevi. Ca sd
ddam citeva exemple: liceele ,,Dimitrie Cantemir®,
. Tudor Vladimirescu®, , Spiru Haret“, ,, Gheorghe
Lazar" din Capitald, Universitatea Brasov, Facul-
tatea de Medicind din Tirgu Mures.

In vacanta de iarnd 1985—1986 creste,numdrul
prietenilor calculatoarelor personale, care se bu-
curd de indrumarea cadrelor de la ITCI si IPB
atit in tabdra republicand de la Voineasa, organi-
zatd de Consiliul National al Organizatiei Pionie-
rilor, cit si in taberele pionieresti judetene de la
Predeal-Brasov si Gdldciuc-Vrancea. 3

Un bilant bogat, pentru numai un an de la in-
trarea in productie a calculatoarelor personale ro-
manesti. Testul a avut un rezultat spectaculos.

Cei cdarora le-au fost destinate acest tip de cal-
culatoare — tinerii — le cunosc, doresc sd lucreze
cu ele.

Cum se desfdsoard instruirea copiilor intr-un
cerc sau tabdrd de calculatoare personale?
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Pornind de la structura pe virste a grupului de
copii s-au organizat serii si echipe de maximum 3
membri, cu program zilnic de 2—3 ore.

Dupa studierea disponibilitdtilor si a modului de
comportare ale fiecdrui copil s-au redistribuit gru-
pele dupd inclinafii, folosind pentru fiecare pro-
grame adecvate realizate la institut.

Prima parte a zilei de lucru a fost destinatd in-
sugirii de cunogstinte de programe si utilizare a
calculatorului personal, iar cea de-a doua parte
dezvoltdrii deprinderilor, jocului.

Ce invagd copiii in cadrul gsedintelor de
instruire?

Participarea cercetdtorilor de la ITCI si IPB la
Conferinta Internationald de la Varna, in mai
1985, , Copiii in Era Informaticii“, confruntarea
cu experienta si realizdrile din alte tdri in acest
domeniu au avut un vol important in verificarea
metodelor si modalitdtilor de instruire ale copiilor
si tinerilor cu ajutorul calculatorului personal apli-
cate la noi in pard.

Initial s-a urmdrit acomodarea copiilor la in-
struirea cu calculatorul. Exersafi in sistemul de
invdtare traditional profesional — in fata tablei
negre —, elevii s-au adaptat treptat la regimul de
lucru tutorial si la utilizarea independentd a calcu-
latorului.

Aceeasi experientd a dovedit cd, desi nu cunos-
team incd principiile programdrii in limbaj BA-
SIC, pusi sd tasteze mici programe, cei mai mari
au inceput sd realizeze intuitiv valoarea, sensul in-
structiunilor si comenzilor, efectul lor M program.

Primele experiente s-au concretizat in definiti-
varea in ITCI a unei programe de lucru pe grupe
de virstd.

CALCULATORUL, NIMIC MAI SIMPLU!

Pentru copiii pind la 12 ani, LOGO, versiunea
in limba romand pentru calculatorul personal
PRAE, permite utilizarea limbajului natural in
dialog cu calculatorul, insusivea intr-un mod di-
rect, simplu a conceptelor moderne de progra-
mare, dezvoltarea gindirii analitice si a capacitatii
de sintezd prin structurarea programelor si folosi-
rea repetitiei, imbogdtirea vocabularului prin defi-
nirea de noi proceduri si comen:i.

Insusirea limbajului BASIC de cdtre elevii mai
mari ii ajutd in rezolvarea problemelor de scoald
cu pachete de programe pentru uz didactic sau fo-
losind calculatorul personal in mod creator, ca pe
un instrument de lucru in realizarea de programe
proprii.

La sfirsit, dar nu la urmd, jocurile didactice
si-au dovedit din plin valoayea educativd in dezvol-
tarea indemindvrii, intuifiei, imaginafiei §i a capa-
citatii de lucru independent in rezolvarea proble-
melor.

Sarcinile de perspectivd ce ne stau in fatd pen-
tru construirea unei societdfi moderne cu o efi-
cientd economicd ridicatd demonstreazd necesita-
tea pregdtivii riguroase a tinerei genevafii care o
va fduri. Instruirea tinevetului pentru utilizarea
calculatorului in viaga de roate :ilele este unul
dintre mijloace.

Dupd eforturile inerente oricdrui inceput, inifia-
tiva ITCI, sprijinita si dezvoltatd de Comitetul
Central al U.T.C., de Consiliul National al Orga-
nizatiei Pionievilor si de U.A.S.C.R., tinde sd de-




vind un fenomen de amploare o datd cu dezvolta-
rea si diversificarea gamei de calculatoare perso-

nale produse de industria de tehnicd de calcul ro- sov.

mdneascd.

In cursul anului 1986 casele de culturd ale tine-
retului §i casele pionierilor si soimilor patriei jude-
tene vor fi dotate cu calculatoare personale.

'n acelasi scop, Consiliul National al Organiza-
tiei Pionierilor a organizat, cu sprijinul ITCI, un
curs de pregdtire pentru viitorii instructori ai cer-
curilor de calculatoare din casele pionierilor si

soimilor patriei.

Pentru familiarizarea cadrelor didactice cu uti-
lizarea microcalculatoarelor, Institutul de Tehnicd
de Calcul si Informaticd impreund cu Ministerul

Educatiei si Invdtamintului au initiat un curs de
pregdtire pentru profesori in ianuarie 1986 la Bra-

Si totusi ne aflam la inceput de drum.

Accesul larg al tinerei generatii la calculatorul
personal, la instruirea asistatd presupune un plan
national de dotare a institutiilor de invdtamint de
toate gradele cu echipamente adecvate, dublat de
organizarea productiei de programe in cadrul unor
colective interdisciplinare.

CALCULATORUL IN SCOALA! CIND?!

ION IONASCU,
red. sef, ,C atorii*

CRYSEEA CALINESCU,
ION DIAMANDI

24 de calculatoare perso-
nale, moderne, proiectate s/
fabricate la noi, in Romania,
sint asteptate de aproape 100
de pionieri din mai toate ju-
detele tarii. Au fost selectio-
nati dintre cei mai buni mate-
maticieni, informaticieni, par-
ticipanti merituosi la olim-
piade si desigur la activitatile
pionieresti. Sint impartiti in 4
serii pentru
cana de informatica organi-
zata de Consiliul National al
Organizatiei Pionierilor: 0 se-
rie de pionieri care n-au avut
inca preocupari in domeniul
calculatoarelor, doua serii de
incepatori si o serie de avan-
safi.

Surprizele pregatite au fost
aflate repede: un aMIC pro-
gramabil in limbajul evoluat
FORTH, un PRAE de 64 Ko,
cu programul de simulare a
functionarii  microprocesoru-
lui Z80 (SIM - Z80), un HC -
85 cu monitor color, dotat cu
atractive programe logice de
instruire si facilitati pentru
LOGO, M118 cu cele 12 lectii
de BASIC pe disc flexibil,
JUNIOR cu programul de
prelucrare de texte. Apoi, sis-
temul de programare CAN
pentru studierea matematicii,
prezentat si comentat chiar
de elaborator, unul din elevii
instructori:

Se continua un experiment:
elevii mici invatd mai repede
de la elevii mai mari, avan-
safi, care au parcurs aceleasi
etape. Procesul de instruire
le apare dintr-o data mai
usor de parcurs, vad ceea ce
pot deveni. i

tabara republi-

Un moment de neuitat. a
fost vizitarea taberei noastre
de catre cadre de conducere
de la Consiliul National al
Organizatiei Pionierilor. Cu
acest prilej, se prezinta per-
formantele echipamentelor,
metodele de instruire si, bi-
neinteles, copiii la lucru;
Razvan, Bobita, Magda, Mo-
nica, Andrei, Cristian, Ruxan-
dra, Daniela si Sebastian
opereaza cu abilitate tasta-
tura calculatoarelor si pe
ecrane prind contur forme
grafice complexe, alb-negru
sau color. Un calculator

.wcinta* - ‘l-a programat un
muzician de 13 ani. @ Unele
programe rezolva probleme
de matematica, altele de fi-
zica. Ba chiar un program de
astronomie,’ intitulat firesc
ASTRO, prezinta miscarea
Lunii in jurul Pamintului si a
acestuia in jurul Soarelui,
ilustrind grafic si sonor for-
marea anotimpurilor si varia-
tia cantitatii de caldura so-
lara care .ajunge In zona
noastra. Razvan, elevul de 12
ani din Arad, demonstreaza
programul sau  MINITEHNI-
CUS - un omulef, elevul,
este comandat de la tastatura
sd intre intr-unul din cabine-
tele desenate pe ecran, apoi
in altul, pentru a fi examinat

succesiv. Intii la matematica,
apoi la istorie, fizica, geogra-
fie, chimie etc. Calculatorul
pune intrebari, iar operatorul
raspunde selectind raspunsul
dintre mai multe variante afi-
sate.

Pe parcursul sederii in ta-
bara, specialistii prezenti au
vorbit copiilor despre calcu-
latoarele personale roma-
nesti, microprocesoare, inte-
ligenta artificiala si' robofi,
despre tainele descifrate sau
nu ale Universului.

Acestea erau’ urmate de
proiectii de filme documen-
tare asigurate de redactia re-
vistei $tiinta si tehnica si
LT.Cd:

Tabara republicana de in-
formatica de la Voineasa. O
tabara in mijlocul altor ta-
bere.

Sperantele informaticii - ro-
manesti! Prietenii noi, schimb
de_impresii, profesionalitate.

In fiecare seara, micii infor-
maticieni erau gazde primi-
toare, timp de o ora, pentru
alte grupuri de ‘elevi, sportivi
si profesori.

Intr-o zi, intreg colectivul a

vizitat hidrocentrala de la
Ciunget.
In- sfirsit, concursul final,

lucrari practice de demon-
stratii de programe pe calcu-
latoare, in .fata comisiei de
profesori si instructori. Unul
din pionieri ne spunea: ,Am
fost si-la Navodari si la
Poiana Soarelui, dar Voi-
neasa le intrece si depaseste
astoptarile noastre!".

Ing. MIHAI MIRSANU
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fnceputurile limbajului BASIC tin
poate de primii pasi in informatica.
Scris acum mai bine de 20 de ani
de catre Thomas Kurtz si John Ke-
meny, a suportat cu succes toate
schimbarile datorate tehnologiei,
fluctuatiilor pietei si aparitilor (sau
disparitiilor) meteorice ale - diverse-
lor firme si a ramas, probabil, cel
mai popular limbaj de programare.
Dar, de-a lungul anilor, BASIC-ul
s-a schimbat o data cu dezvoltarea
tehnologica, noi versiuni au fost
proiectate pentru a profita de
aceasta. Adesea, dezvoltarile au
fost adaugate in asa fel incit simpli-
tatea originara s-a pierdut, nu intot-
deauna in concordanta cu nevoile
utilizatorului. Mai mult, aceste dia-
lecte difera atit de mult incit BA-
SIC-ul standard a.ramas o amintire
si portabilitatea programelor o ex-
llgﬁrientii frustranta, daca nu imposi-
a. :
Kemeny si Kurtz au proiectat i
scop didactic Beginner’s All-pur-
pose Symbolic Instruction Code. In
anul 1960, pentru a permite studen
tilor Facultati Dartmouth din secti-
ile umaniste si ingineresti accesul la
sistemul de calcul din facultate, cei
doi s-au inspirat din manualele de
FORTRAN si ALGOL. Structura
era mairsimpla, sintaxa mai usor de
memorat (cu aproape 12 comenzi),
iar programarea interactiva. Dar
ceea ce parea la inceput un factor
stimulativ, a constituit in timp un
handicap pentru programator si lim-
baj: a incurajat tendinta de a pro-
grama fara un plan prealabil, in
graba (daca nu confuz), cu mult en-
tuziasm, dar fara luciditate. Latura
psihologica ar fi urmatoarea: pro-
gramatorul, fiind intro criza de
timp permanenta (datorata raspun-
sului cvasiinstantaneu dat de calcu-
lator), este tentat si reactioneze
mai curind rapid decit gindit. Rezul-
tatul unui asemenea stil este usor
de imaginat: programe nestructu-
- rate, ilizibile, practic imposibil de in-
- tretinut, greu de depanat si de ur-

rit.

m?n consecinta, si-au facut aparitia
dialectele de ,strada“, care nu s-ar
_ justifica prin marea diversitate de
* hard si care sint departe de un
' standard acceptat. De fapt, standar-
7 dul prevazut prin 1978 a fost numai
- o recomandare, nu o limitare meto-
/ dologica stinjenitoare. Standardul
1+ de piata (de fapt cel acceptat) a de-
-, venit in ultimii ani, datorita utilizarii
masive, Microsoft BASIC.

Microsoft BASIC (MBASIC) a fost
conceput in 1974 de catre Paul Allen si

_ Bill Gates (actualul presedinte al compa-
“ niei) pe un calcuiztor PDP-8 pentru un

emulator de Intel 8080. Cerintele erau
numai 4K de RAM. Actualele versiuni
necesita 24K sau mai mult de RAM si
sint actualizate pentru hard-ul pe care
ruleaza, contin comenzi pentru dezvol-
tare (AUTO, TRACE), grafica, ferestre,
porti, softkey si sunet. Versiunile ulte-
rioare profita de procesoarele pe 16 biti;
firma pretinde o baza instalata de 2 mi-
lioane de calculatoare pe care ruleaza
versiuni cu licenta pentru MBASIC.

in continuare ne propunem o tre-
cere in revista a diverselor versiuni
de BASIC existente pe piata micro-
sistemelor si o scurta caracterizare
a performantelor vizavi de calcula-
toarele gazda plus remarci ale utili-
zatorilor.

TrueBASIC

Proiectat de Kemeny si Kurtz, re-
uneste viteza unui compilator cu
avantajele unui interpreter; la tasta-
rea comenzii RUN, programul care
se afla in memorie este compilat,
eventualele erori raportate si inter-
preterul intra automat in actiune
(compilatorul scoate un cod inter-
mediar mult mai economic ca di-
mensiune §i interpretat rapid la exe-
cutia efectivd). Detine un editor
orientat pe display (activ in True-
BASIC), cu multe facilitati de edi-
tare, printre care definirea de sec-
vente de comenzi (macrouri) este
cea mai importanta. )

O caracteristica deosebita este
optionalitatea numerelor de instruc-

tiune, etichetele alfabetice fiind per-:

mise (max. 31 de caractere lun-
gime). Aceasta permite programa-
rea structuratd, o vizualizare mai
buna a sursei, etichetele sint simbo-
lice, deci semnificative, mai usor de
urmarit '(ce finseamna ,GOSUB
1000 - in versiunile clasice?), gre-
selile consecutive in dezvoltarea
programului nu mai sint atit de
drastic amendate atunci cind sec-
vente de program trebuie renume-
rotate sau deplasate. é

Vectorii si'matricele pot avea vir-
tual orice dimensiune, evident
(TrueBASIC se livreaza pe sisteme
cu 64K sau 128K de RAM), limitate
doar de memoria interna. Numerele
pot avea pina la 10 cifre. Toate ope-
ratiile obisnuite cu matrice sint im-
plementate.

Programatorul poate controla 2
ferestre (de fapt, ecrane logice):
una cu listingul pe care il editeaza si
alta cu rezultatele rularii programu-
lui - facilitate ce permite o usoara
urmarire a programului trasat.

Autorii, provénind din mediu uni-
versitar - dascali cli renume -, au
implementat in TrueBASIC toa:

structurile de control de referinta
pentru: programarea structurata -
scopul evident fiind de inlaturare a
GOTO-urilor nedorite. Nu a fost
eliminata instructiunea GOTO, dar
se recomanda evitarea ei.

Opinia noastra este ca programa-
torul in BASIC sau oricare alt lim-
baj de nivel inalt, in posesia meca-
nismelor de programare structurata
si proiectind qu grija o aplicatie (nu
precipitindu-se la terminal), evita de
la sine formulari intortocheate,
complicate sau amorfe si cu aceasta
si utilizarea abuziva a instructiunii
blamate; prin urmare, programarea
structuratd nu se poate constitui
intr-un standard, ci din nigte ‘reco-
mandari (,utilizati DO LOOP,
WHILE... WEND* etc.) care nu tre-
buie sa fie privite ca dogme, intentia
utilizatorului fiind aplicatia in sine,
nu scrierea unor programe model.

De remarcat functille si subruti-
nele care sint implementate ca in
FORTRAN - interne sau externe si
apeluri cu nume (nu numai dupa
numar) si parametri (caracteristica
permite apeluri recursive, o noutate
pentru BASIC asa cum 1 stim noi).
Acestea permit utilizarea limbajului
in aplicati netraditionale, crescind
versatilitatea sa.

Grafica este impresionanta; inde-
pendenta de hard, include toate ca-
racteristicile standardului ANSI BA-
SIC (cu citeva extensii) si cu primi-
tive foarte puternice:
POINTS, PLOT LINES, PLOT
AREA (figuri tridimensionale),
PLOT TEXT (adaugd etichete pe
grafice), OPEN SCREEN (defineste
ferestre care pot fi folosite ca un
ecran intreg - nu exista limitari pen-
tru numarul de ferestre - si asig-
neaza coordonate X si Y), SHIFT,
ROTATE, SCALE si SHEAR (apla-
tizeaza linille verticale cu numarul
specificat de grade sau radiani).

Instrumentele de depanare sint
cele obignuite, la care se adauga si
generatorul de referinfe incrucisate.

Facilitatile implementate depasesc
calculatoarele pe 8 biti din care
cauza ele nu se vor regasi decit pe
sisteme cu microprocesoare pe 16
biti. TrueBASIC poartd amprenta
autorilor sai - atent proiectat si cu
majoritatea structurilor de control
concepute la zi, sistem de gestiune
flexibil, dar clasic, utilitare, comple-
mentare pentru ce ofera limbajul.
Totul ne face sa il plasam (compa-
rindu cu celelalte dialecte) printre
BASIC-urile ,academice”, exceptio-
nal exemplu pentru studenti, care
sint astfel educati intr-o acuratete
conceptuald neobisnuitd pentru un

“ asemenea produs ,pragmatic’.
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BetterBASIC

Produs al firmei Summit Software
Technology Inc., este o versiune

iectata pentru IBM PC si IBM
% sau sisteme compatibile, fiind
ma livrabile si sisteme sub
MS-DOS (proprietate Microsoft).

Este compilat incremental (fiecare
linie este analizata la introducere si
compilatd) astfel incit un program
introdus este corect din punct de
vedere sintactic; un efect secundar
este identificarea imediata a bucle-
lor prin deplasarea automata a tex-
tului (NEXT nu mai contine numele
variabilei, referintele fiind sarcina
BetterBASIC-ului). Codul generat
nu este cod masini, ci un pseu-
do-code (p-code) pentru masina vir-
tuald, ceea ce i face portabil pentru
calculatoare construite pe Intel 8086
si Motorola MC6800.

Functia de instalare a produsului
este o caracteristicA noua pentru
acest limbaj; parametrii selectabili
sint: @ dimensiunea stivei interne @
precizia calculelor in virgula mobila

intre 6 si 24 de cifre) @ setarea de-
nirii automate de linii ® modul de
intrerupere on/off @ rezerva me-
morie pentru rutine in limbaj de
asamblare @ status display on/off.

BetterBASIC este compatibil cu
GWBASIC (o extensie mai recenta
a MBASIC-ului, ale carui caracteris-
tici le emuleazad) si are 140 de cu-
vinte-cheie, din care numai 80 sint
standarde ANSI. Diferentele ar fi: @
incurajeaza tastarea corectd @
pune la dispozitie variabile locale si
globale @ contine proceduri si func-
fii cu parametri @ ofera structuri de
date gen PASCAL @ contine mo-
dule pentru a adduga extensii la lim-

aj. :
Sint puse la dispozitie structuri
de date deosebite: tipuri de date si
matrice de tipuri de date. Pointerele
i inregistrarile in care unul sau mai
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multe cimpuri sint declarate
tere la alte inregistrari confera facili-
tati deosebite.

Facilitatea cea mai important3
este scrierea si intretinerea de pro-
ceduri separate (programare modu-
lara), asociate unor partitii; variabi-
lele utilizate de proceduri sint locale
sau globale, apelarea procedurilor
facindu-se de la niveluri (partitii) su-

perioare.

BetterBASlC se constituie ca un
sistem deschis (posibilitatea de in-
tretinere a modulelor generind ex-
tensibilitatea), cu facilitati utile
(structuri de date), care urmeaza
indeaproape caracteristicile hard-u-

. lui pe care este implementat.

MacintoshBASIC

Sistemul MacIntosh este un pro-
dus al firmei Apple (creatorul ,fe-
restro-maniei“), inrudit cu un "alt
produs al aceleiasi firme, Lisa (in-
ventatorul iconografiei - un fel de
taste functionale care apar pe
ecran, accesibile prin ,mouse®),
acesta din urma plin de software,
dar cu un pret prea ridicat.

Scopul declarat al aparitiei lui
Maclntosh a fost deci considerentul
de piata (pret de 2,5 ori mai redus)
si dorinta de a crea o ,bresa“ pen-
tru produsele ulterioare fabricate de
Apple si de terte firme (sperantd
care a devenit realitate - majorita-
tea soft-ului pentru Maclntosh fiind
scris de firme independente).

Este construit in jurul micropro-

cesorului pe 32 de biti MC6800, de-

tine o singura unitate de disc flexibil
de 3 inch cu o capacitate de
400 K, un ,mouse” (de amintit ci
tastatura nu contine taste de direc-
tionat cursorul) si interfetele de co-
municatie RS232 si RS422

MacIntoshBASIC se constituie
intr-un produs semicompilat, multi-
tasking, structurat (fara linii de pro-
gram), cu un editor pe ecran
(,,mouse® este instrumentul-cheie) si
un depanator.

La tarea programului, acesta
este trecut imediat unei péarti din
sistem (generatorul de, B-code),
care compileaza linile de program,
actualizeaza structurile de date ale
programului si face venficarea sinta-
xei.

La lansarea programului este ve-
rificatd integritatea structurilor de
date si control intr-o trecere foarte
rapida (2 secunde la 50K). Daca nu
sint erori, se trece la executie, in-
terpretindu-se B-codul (foarte com-
pact), rezultind un program foarte
rapid.

Se poate observa, la fel ca in
exemplele precedente, existenta
compilatorului, dar nu se renunta la
interpreter; pind in acest moment
firmele care au livrat interpretere
BASIC au adaugat si un compilator.

Un program interpretat ruleaza de
aproape 100 de ori mai incet decit
unul compilat si ocupd de 10 ori
mai multd memorie. Sfatul dat este
de a depana cu interpreterul si de a
rula curent in cele din urma progra-
mul validat cu varianta compilata;
intrebarea care se pune este: ce
sens are d area intr-un interpre-
ter, daca rﬁeaza de 100 de ori mai
incet? - formularea apartine celor
care vor sa acrediteze ideea intro-
ducerii unei componente hard (BA-
SIC-card) care s emuleze interpre-
terul, sporind foarte mult viteza de
executie. Raspunsul ar fi atenta dis-
criminare a aplicatiei si estimarea
raportului timp/resurse.

Se pot rula simultan oricite pro-
grame dupa un algoritm de
round-robin (1/60 secunde este
cuanta de timp predefinitd sau se-
lectabila de programator).

Definibile sint un numar arbitrar
de ferestre, de mérimi variabile care
se pot suprapune, extinde, micsora,
mari sau pot disparea si care contin
parti din listing, executii de B:o-
gram, text calculator, ceas etc.
gramul in depanare se poate dis-
pune alituri de programul trasat
sau in executie, comenzile de co-
mandd (RUN, LOAD, SAVE, UP-
DATE...) fiind dispuse in meniuri
selectabile cu ,mouse®-ul (in meniu
bar, o listd de taste functionale si
comenzi dispusd pe marginile ecra-
nului - in acest context se afirma
ca tastatura este foarte rar folosita).
De mentionat aici c& ar fi doud va-
riante de SAVE, una care salveaza
surse si cealalta trrogramul in
B-code, protejind astfel interventiile
nedorite.

Instrumentele de depanare- sint
spectaculoase: sistemul mentinind
simultan ferestre de listing, output
si simboluri, actualizarea sursei im-
plica si actualizarea rezultatelor si a
variabilelor scalare, pasul in execu-
tie find urmarit (in toate ferestrele)
de pointere; mentinerea de break-
rointere impreund cu vizualizarea
or in fereastra de simboluri intre-
geste un mediu de programare de
calitate.

Constructia limbajului este la fel
de deosebita; in plus fatd de True-
BASIC, Macintosh poate defini vec-
tori de dimensiuni variabile si de un
ordin de marime definibil (numai
pentru variabilele numerice). Struc-
turile de control sint cele de mai
sus plus structura WHEN..
ENDWHEN cu care se pot ro-
?rama tntrerupenle de orice fel
consola ,mouse“, eroare, un anu-
mit cod sau secventa). Printre tipu-
rile de date mai neobisnuite sint de-
senele (acestea sint manevrate ca
orice variabila, salvate, modificate si
chiar trecute programului de catre
utilitarul MacPaint).

Sistemul de gestiune al fisierelor
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pune la dispozitie primitive de lucru
pentru 3 tipuri de organizare: sec-
vential (pentru text), stream (penttu
date in binar) si relativ (de obicei
pentru text). Definirea figierului
(nume, numar logic atasat, organi-
- zare, 1/0, lungimea articolului) se
face la deschidere si este memorat
ca atare (daca a fost inchis nu mai
este necesara renuntarea parametri-
lor de OPEN).

Flexibilitatea sistemului in virtuali-
zarea fisierelor este remarcabila:
toatd periferia (portul serial, impri-
manta, ferestrele, ;mouse“-ul) poate
fi accesata ca fisiere uzuale.

MacIntosh pune la dispozitie in-
structiuni de sunet sofisticate, con-
trolind volumul, inaltimea, amplitu-
dinea si timbrul pentru patru tonuri;
se pot defini note pe 4 octave.

Grafica este pe masura: statica
sau animatd, pe un ecran de 512 x
342 de puncte. Comenzile sint ur-
matoarele: PLOT, PENSIZE (con-
troleazd marimea punctelor), cre-
eaza forme cu RECT (pentru patra-
te/dreptunghiuri), ROUNDRECT
(suprafete rectangulare cu colturi
rotunjite), OVAL, formele, pot fi
scoase in evidenta (FRAMES), um-
plute (PAINT) cu un model sau ha-
surat (SET PATTERN), comple-
mentat (INVERT) sau sters
(ERASE). Formele pot fi memorate
ca variabile de desen (RECORD

PICTURE) sau apelate (DRAW
PICTURE). Se pot defini secvente
animate, ROTATE, SCALE si ANI-
MATE fiind comenzile de baza.

MacIntoshBASIC este construit
de jos in sus - ,from grounds up“
-, cu o deosebitd coerentd in de-
sign, entuziasmind utilizatorul, cu o
mare risipa de imaginatie, toate faci-
litatile intilnindu-se cu greu la pro-
dusele inrudite. Multi spun ca ar fi
un calculator ,perfect daca ar avea
un monitor color si doud unitati de
discuri flexibile sau un Winchester.
Faptul ca are o' dimensiune relativ
mare (48K), ocupa tot timpul 32K
din RAM si lasda programului de
aplicatie 50K nu se constituie ca o
limitare, marea lui calitate fiind acel
,user-friendliness“, punct de vedere
critic al utilizatorului, care nu poate
fi neglijat in actualul context de nici
o firma de software.

ProfesionalBASIC

Constituindu-se ca o noua ver-
siune a BASIC-ului pentru IBM PC
si sistemele compatibile, este' reco-
mandat ca un excelent instrument
de invatare nu numai al limbajului,
dar si al programarii in general; fiind
o extensie a limbajului GW BASIC,
95% din programele scrise in PC
BASIC sint portabile pentru Profe-

sionalBASIC. Dimensiunea memo-
riei folosibila fiind uriaga - 640 K -
si, in plus, coprocesorul aritmetic
Intel 8087 proiectat pentru operati-
ile in virgulda mobila, ii confera ca-
racteristici unice.

Viteza in executie si economia de
memorie se realizeaza printr-o com-
pilare incrementala. La prima tre-
cere, compilatorul lucreaza simultan
cu operatorul, semnalind erori la in-
troducerea caracterelor permise.
(excelent sistem pentru invatare),
neinchiderea buclelor de control. A
doua trecere este rapida si nu re-
prezintd un inconvenient, viteza de
executie a programului crescind de
3-4 ori.

Ca instrumente de depanare deo-
sebite sint urmatoarele: FIND (la
comanda FIND ,nume” se listeaza
referintele incrucisate pentru
»hume“, iar la comanda FIND ,nu-
me se listeaza toate instructiu-
nile din program in care ,nume“
apare intr-o atribuire) - de obicei
limbajul BASIC nu are incorporate
mecanisme utilitare, acestea livrin-
du-se separat si sint utilizate schim-
bind modul de operare, F{NE-
TRACE (calculeaza o expresie'ma-
tematica complicata, listind fiecare
pas intermediar al evaluarilor), tra-
sarea (traseaza programul simultan
cu urmarirea pe listing a instructiu-
nilor), trasarea cronologicd (tra-
seaza invers! - de fapt, listeazd un
fisier in care au fost memorati pasii
anteriori), listarea variabilelor, pro-
duce histograme cu frecventele de
executie a instructiunilor si rapoarte
cu semnalarea secventelor de pro-
gram care nu au fost executate in
timpul testarii.

BASIC-09

Limbajul BASIC-09, dezvoltat de
Microware Corp. impreund cu Mo-,
torola, este un sistem de dezvoltare
de programe de nivel inalt, bazat pe
microprocesorul MC6809. Contine
particularitafi sintactice care il apro-
pie mai mult de limbajele C si Pas-
cal, cu toate ca mentine compatibili-
tatea cu limbajul sursd BASIC, si
ruleazd sub sistemul de operare
0S9, de tip Unix. :

BASIC-09 este organizat ca un
compilator/interpreter in mai multi
pasi: ® in primul pas, sursa este
compilatd intr-un cod intermediar
i-code (in analogie cu p-code din

. Pascal) si sint listate erorile de sin-

taxa @ al doilea pas verifica daca
existd erori dependente de context
(inchidere de bucle, referinte de nu-
mere de instructiuni sau erori in ti-
puri de date) @ al treilea pas, cel de
executie, include si depanarea pro-
gramului (trasare, manipularea de
breakpointere etc.) ® al patrulea
pas, ,impachetarea“, se face numai
dupa validarea programului, con-
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stind din compactarea codului,
aceasta devenind imposibil de edi-
tat.

Mediul de programare este orga-
nizat intr-un ,spatiu de lucru® (un
fel de partitie), in care se incarca
procedurile necesare unui anumit
program (acestea pot fi invocate
atit prin referinta, cit si prin nume).
Programul in dezvoltare poate con-
tine sectiuni in limbaj de asamblare,
in Pascal, COBOL sau C, si prin in-
terfata cu sistemul de operare
poate avea acces la resursele sale
(multiuser, multitasking cu organi-
zare modulara). Pentru programato-
rul in BASIC-09 este implementata
cea mai simpla formd de proces
concurent (o procedura poate rula
in ,fore-ground“ sat
back-ground”); o alta caracteristica
este implementarea conceptului de
»pipeline” - iesirea unui program se

. constituie in intrarea unui alt pro-
gram.

Exista doua limitari ale limbajului;
inexistenta variabilelor globale si a
tipurilor de date pointere - deci nu
se pot scrie programe care sa ope-

!

reze cu pointere.

Concluzii

Credem ca BASIC-ul isi traieste
astdzi o a doua tinerete; este greu
de spus, in citeva cuvinte, in ce
consta superioritatea altor limbaje
de nivel inalt care priveau inainte
,sarmanul interpreter de la inalti-
mea programatorilor de sistem,
obignuiti s& programeze in limbaj de
asamblare, dar care salutad aparitia
limbajelor C, ADA, PASCAL sau
FORTH. Intentionam ca acest arti-

- col sa fie o pledoarie pentru - in

lipsa de alt termen - ,cultura infor-
matica“, acel bagaj de cunostinte,
un fel de tezaur de concepte - mi-
nim de altfel - absolut necesar nu
numai programatorului, cu care sa
poata fi alese instrumentele nece-
sare proiectarii/programarii unei
aplicatii, functie, exclusiva de aplica-
tie (nu sa proiectam aceasta aplica-
tie pentru a se potrivi cu un anumit
pachet general, sa se programeze o
adunare in limbaj de asamblare sau
sa se scrie un driver BASIC). De

asemenea, dialectele de BASIC pre-
zentate maresc sfera programelor
abordabile cu un limbaj comod, in-
teractiv, chiar atragator si, mai
mult, cu interfete flexibile cu mo-
dule scrise in alte limbaje, ceea ce
modifica modul in care eram obis-
nuiti sa gindim pind acum - aplica-
tia se preteaza sa fie programata in
FORTRAN sau COBOL... -,"ci sa
proiectam aplicatia procedural, in
module sau functii, fiecare aborda-
bila separat cu instrumente proprii
si apoi legate intr-un mediu unde in-
terfetele sint la indemina.
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MICRODOC -

sistem de regasire documentara

In crganizarea colectiilor traditionale de documente cesa mai
importanta operatie este clasificarea acestora dupa criterii care
sa le faciliteze regasirea. Cind volumul si varietatea  de
informatii este  mare, oricit - de . buna’ car, fi ‘clasificarea,
regasirea manuala devine grecaie. :

Calculatoarele isi aduc astazi o contributie importanta la
rezolvarea acestei problemes, data fiind capacitatea lor mare de
stocare si a vitezelor mari de efectuare a operatiilor specifice
regasirii. S-au realizat astfel sisteme automats de regasirea
informatiilor care au condus atit la sporirea vitezei de regasire
cit s1 la marirea gradulul de relevanta a informatisi aobtinuts.

La Institutul de Tehnica de Calcul si Informatica din
Pucuresti s~ a realizat un sistem de regasire documentara psptru
microcalculatoare (MICRODOC) .

MICRODOC este un sistem de regasirve documentara destinat
uncr. grupuri mici de specialisti (oolectiv, laborater) oca
instrument de lucru in informare pentru cercetare in domehii  ou
profil tehnico-stiintific.

In 2le ce urmeaza se descrie pe sourt o aplicatie cu acest

sistem si totodata si principalele lui functii.

g ' - .
presupunem ca vrem sa facem o aplicatie de
regasirs documentara privind articoleles
dintr-o revista., Fentru aceasta tipul de
doocument va fi ART-REV si sa presupunsm ca
structura documentului (ART~-REV) egte
urmatcarea: ALUTIR, TITLL, REZUMAT. Il sub
sistemnul de operare CF/M se lanseaza sistemul
MICRODIDC  tastind MD (cr). In continuare vom
proceda in felul urmator:

functia (S) definire
structura tip_document:

Vom apela functia de definire a structurii
tipului de document tastind caracterul g.
Sistemul MICRODOC ne va cere  in  continuare
NUME_TIP_DOCUMENT si vom tasta ART-REV (o).
Apci sistemul ne va cere tripletul Nume-cimp,
Tip_cimp si Regasire rapida. La Nume_cimp vom
Lar), apoi la Tip_cimp vom tasta
: I iar 1la Regasire rapida vom tasta Y. In
acest moment  in partea de jos a2 ecranului
apare tripletul mai sus introdus si ni  se
permite introducerea altui triplet. Vem  mai
introduce tripletele  (TIHLU (er),T,Y) ci .
(REZUMAT (cr),T,Y) dupa care veem sa @ revenim
in modulul principal. FPentru aceasta wvom
tasta EZCAFE 1a Nume_cimp.
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REZIIMAT. Ne vom duce pe documentul 15 cimpul

REZIIMAT si cu facilitatile de lucru pe text
vom inlatura gressala. Pentru a reveni in mo-
dulul principal vom tasta ESCAPE atunci cind
sistemul. ne intreaba numarul documentului de
dctbalizat,

functia (F) de lucru

pe documente

Fresupunem ca vrem sa stergem documentul 2.
Vaom tasta F cind sintem in modulul principal
si sistemul ne intreaba numele tipului de
document. Vom tasta ART-REV(cr) si apoi vom
alege din subfunctiile acestei functii pe cea
de stergere de documente. Sistemul ne va cere
numarul documentului de sters. Vom tasta
2(cr) si apoi sistemul ne va intreba daca
vrem sa mai stergem si  alte documente.
Intrucit nu mai avem la intrebarsa "Mai

aveti de 1lucru ? (y/n) * vom tasta N si
aceasta ne va aduce in modulul principal.

functia (@) regasire

documente

functia (V) de

In scopul (ulterior) vizualizarii continutu-
lui documentelor a caror autor este ION
IONESCL vom apela initial functia de rega-
sire @ si vom formula o cerere de regasire
(AUTOR = TON IONESCL) .

vizualizare documente

Apci pentru vizualizarea continutului docume-—
ntelor a caror autor este ION IONESCU  vom

" apela functia de vizualizare documente V,

cu  ajutorul ecareia documentele respective
vor fi vizualizate sau listate la imprimanta.

Caracteristicile produsului sint:

sitem de operare:
tip de echipament:

CPR/M
Mi12 sau compatibil

tipul datelor: alfanumerice, numerice, data calendaristica.
lungimea inregistrarii:variabila.

lungimea maxima a inregistrarii: 5120 octeti. p
numarul maxim de inregistrari: limitat de caopacitatea discului

flexibil.

numarul maxim de cimpuri/inregistrare: 22
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introducerea datelor: insertie in text, stergere text, valida-

rea ;datelor, editor de text incorporat.

limbajul de interogare: cautare pe text, cautare folosind

functia de hash, operatori Booleni, ra—
finare cerere regasire, salvare lista
regasita.

rezultatele functiei de regasire: vizualizate pe ecran sau

listate la imprimanta.
VASILE PETROYVIC

ACEST PROGRAM FACE PARTE DIN SISTEMUL C© A N DE 12 PROGRAME

FENTRU STUDIEREA MATEMATICIT ASTSTATA DE CALCULATORUL PERSONAL.

10O
20
=0
40
0
&0
70

TR IGRAF ESTE SCRIS IN BASIC - HCT 825 PENTRU TRAZAREA 51
MIXAREA GRAFICELOR FUNCTIILOR TRIGONMOMETRICE SIN ( N=X ) ,
COS ¢ NeX ), TAN ( N=X ), Cl MARCAREA AXELDR.

VERSTUNEA DIN 1985 A SISTEMULUI DE PROGRAME C© A N A FOST
DISTINSA CU MENTIUNE LA CONCURSUL NATIONAL DE PROGRAMARE
"APLICATIILE CALCULATORULUI IN SOCIETATE"
ORGANIZAT DE REVISTA "STIINTA SI TEHNICA".
DATA 0, 2, 60, 84, 20,20, 20,0
FOR I=0 TO 7: READ V: BEEP .0%, I
FOKE USR "P"+I,V: NEXT I
BORDER /1:FAPER &3 INK 0:CLS
PRINT FLASH 13AT 11,%5;"GRAFICE TRIGONCGMETRICE";AT 15, 113" TRIGRAF"
LET S$=" ":LET E$="":LET D=.5
INFUT  "SIN,COS, TANY; F$:REM ACESTE FUNCTII SE  TASTEAZA FOLOSIND

TASTELE SPECIFICE FUNCTIILOR RESFECTIVE

=0

0
100
110
120
1320
140
150
1 &0
170
1 &0
170

200

=210
w0

2?0

40

FRINT AT 21,03 "FUNCTIA FSTE OE TIPLL S=FNT(NsX)"
INFUT "INTRODUCETI N=7,2=7?":N,S:REM S= +1 =AU -1
O THEN GO TO QU.

¥ S2EGN S IF S=-1 THEN LET FE="-"4F$

IF N=1 THEN LET G#="{(X)"sG0 TO 150

IF N=-1 THEN LET G="(-X)":G0 TO 150

G " CHETRE(N) +"#X) "

IF EB$<>"DA" THEN GO SUB 230

FRINT FLASH 13AT O,11:F$+G4%

LET C=INT(RMO®S+1):F$=Fg+"L"

FOR X=1 TO 200

LET U=NeX=FI /120

IF Cos =0 THEN G TO 240

LET ¥=7S=VAL F$

IF ABS Y275 THEN GO TO 249

FPLOT INE C;X+25,Y+3:

NEXT X:FRINT AT O, 0358

BEEF D,OsRBEEF D, 2:BEEF D,4:BEEF 1,7:BEEP D, S:BEEF D, 3:BEEP D, 0
INFLT "MAT DORITI UN GRAFICT (DAZNU) "3 A%

IF A$="DA" THEN GO TO 200

IF Ag="HNU" THEN GO T0 400

GOTO 260

INFPUT "GRAFICELE ANTERIOARE RAMINT(DA/NL) "3RS

IF B$<:"DA" AND BH<:"NU" THEN GO TO 200

GO TO 70

CLES

PLOT 10,22:DRAW 240,0

PLOT 25,9:0RAW 0, 1548

FRINT A1 20,15 Y=-1%s AT 1,231 "

370 PRINT AT 11,2;0;AT 11,8;"F/2":REM 3€ TASTEAZA P IN MODUL GRAFIC
ZBO PRINT AT 11, 15-"P"-AT 11,203 "2Fp/2"

370 PRINT AT 11,27;"2F":;RETURN MIHAI MIRSANU
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PROGRAM
PENTRU ANALIZA CIRCUITELOR
ELECTRICE ACTIVE $I PASIVE

10 PRINT "************i*******
***********\*
2@ PRINT "#";TAB 31;"s"
3@ PRINT "= PROGRAM DE ANA
LIZA %"
4@ FPRINT """, TRAEB 31;'"#"
5@ PRINT "% CIRCUITELOR RCTIVE
51 PRSIVE &' 3
£@ PRINT """, TRAB 31;! %"
TO PRINT '"# REALIZAT DE FALI
E DRAGUOS '
S8 PRINT """ .TAB 31;"%
S FRINT "«
E12ES o
189 PRINT ”%“;THE s i 3l
11@ PRIMT *t*+r*4f+%f*+**f+*t+
FEFRFEEEEERE]
120 PRUZE 1@a: LS
Ts@. PRINT. DRCA DORITI INSTRU
CTIUNMI™
,3?@ FPRINT \ INTRODUCET.T GOTO
melpt
158 LE a
_18@ PRI i IHTRHDHLETI D
BLERE o A CLAVIATURA AP
HBATI ¢!
IlFO PRINT "~ DE FPE GBRNDA APASAET
i
L& BEER W
C1‘ FINREYS$="c" THEN GO TO 28
%)
<83 IF INKEY&="m" THEN GO TO 22

INTRDEUCETI MUMELE F

460 BEE 8: PRINT "“"PENTRU RE
PREZENTRRER éRHFICR"""Pe axa X

" 8int 14 marcaje.'"’'""Se recomanda

Ca numarul de"’ " “"puncte in care
se catculeaza"""raspunsut ol R
Ustutluy sa e 5"

470 PRINT "np=1+13*n unde n=1,2

480 INPUT “nps=";np

49@ LET fa=fi+drf¥inp-1)

S09 PRINT “"fi="; fi;TAB 16;"fs="
s diEEt s dii N e U phn e e N P
AB 16; "Nr. noduri ";nn’ "’

510 PRINT "DACA CONTINUATI AFRS
ATI <"’ ""DACA CORECTRTI APASATI

!
gSE@GIF INKEYS-"X" THEN BEEP .1,

530 T INKEY§="C" THEN BEEP .2,
8 GO T 55

4@ GO TD.SQB

§5@ DIM ninp)

560 FOR i=1 TO np

S7Q LET nii)l=fi+(i-1) #d¥f

5&@ NEXT i

S99 GO SUB g@@: CLE : GO TO 185

B@@ CLS : DIM Qinn,nn,2) DIM w
inp,2,2.2): DIM 9inpl): DIM qinp)

610 PRINT "RASTEFPTRTI !"  "ACum
calculez raspunsul"’’"circuitulu
foan e el gpah ipuncte :

620 FOR k=0 'TO np~1

63@ LET f=n(k+1)

640 GO SUB BEG®: NEXT k

650 RETURN

660 FCR i=1 TO nn

670 FOR J=21 TO.nn

680 LET yii,J,2)=0; LET Yii,i.2

B90 NEXT J

700 NEXT i

71@ FOR n=1 TO m

YeU LET 'sd Tny@)s CLET  dxdiin 30

SO IF din ;1) =1 THEN LET 5-1: 1
ET y=1sdi(n,4)

740 IF din,l1l) =2 THEN LET s=2 L
ET y=-1/i(2%PI+f%di(n,d

7850 IF din,1) =3 THEN LET =Dl
ET y=2xPIsfsd(n,q4)

7€0 IF din,1l)=4 THEN LET Yii,J,
V)=yii,j,l)-din,4): GO TO 830

77@ IF =@ THEN GO TO ©20

780 LET yij,Jd,s)=4ii,j,s)+y

780 IF i=0 THEN GO TO &30

00 LET Ull;J.'S)=g(l 'J.-S)-g

810 LET - Qiisa;8)¥=sylj 1,8)=y

820 LET yii,i,8)=y4y(i,i,s)+y

830 MNEXT n

840 IF nn=2 THEN GO TO S30

850 FOR n=nn TO & STEP -1

8E@ FOR i=1 TO n-1

870 FOR Jj=1 TO n-1 !

880 LET yii,g,1)=u(i,j,1)=(yin,
n,L)%¥({dii,n,1)*din,J,1)~4ii,n,a)
#¥din,j.,2))+4(n,n,2) #(dii,n,1) sy
N,d,2r+4 (i, Nn,2) %y N, 209N,
Ny, ETY AN ,N 4 vy snissig@mi=d M ,N &2 )

890 LET yi(i,j,2) au(i,J,2)-(yin,
n,1) #{Y(i,n,i) #ytn,i, 2 +9(i,n,2)
*9(n,j, 1)) ~g(n,n,2) ¥(wii,n,i) 4y
n,J,i)-Utz,n.ﬂliutn.é.alllltutn,
n,D¥xin,n.D+yin,n,2)xyin,n,))

" OVUINDE RUETI CATELEY
3'm“;1;f$‘ INPUT 84,
s
e 0 R 0 o e N i o it S
E iV Mo NEYT L e NE T
1@
EER .5)5, IMFPUT "Num
onente T O Yim
W e R d|m+10 &1
TO ®
4 7 N~k ] ol R Bl - §
ct)
FCE DORITI RASPUNSUY
n o functie de. frecve
e -
3 zemnhal dreptunghi
Ui
S LET aOn =2
T
2Y:nn THEN LET nn=d1
QA IR din, 3 san- THEM LET DR=d L
AR
483 NEXT n
419 IF INKEY&="f" THEN GO TO 44
@
4280 IF INKEY&§="d'" THEN GO TGO 31
={t]
450 GO TO 41@
44@ CLS : BEEPRP .1,8: INPUT “Fre
cventa inferigara fi=";
"45? BEEP .1,&: INPUT ”Pasut df=
s -
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74

"DACH DORITI - - R i
Sat; RB Q;npua¢ugn
;TRE i 1 - S 7 T % Wi 5 &
d"**"sa tipariti da

@ IF INKEYS$="t". THEN GO TO 12
7@ IF INKEYS§="p" THEN BEEP .1,
G0 TO 1370

SQDI$ INKEY$="n" THEN BEEP .2,

G 0 31
@90 IF INKEY$="d” THEN BEEP .3,
GO TO 1110

DS M- CER+
AN~ ~EG0CLCE* BN ~0- « 8OINOYDD

~o=TM =M MM+ AMMMMOOO
r—'m

o o
n— H-A 84 -~
—ZC -
mCU—D

.
-~

MO O0RNL—+ RSN~ PPN~BORNOEH
N CAOONFECEF B DG

-

i
t
1
3
3
9
x
B
1
i
1100 GO TO 1060
1110 cCL FOR h=1 TO np 42
1lze PRINT “Nr.";h, TAB 12, "F="; ¢
i+(h=1)%(fs=-fi)2inp~-1)
1130 LET am=4: LET a=gih): GO SU
B 2390
1140 PRINT "R=";a%;
1180 LET a=20:LN (gih) +1e-10) /LN
l1@: GO SUB 2390
1160 PRINT TRB 12; "RdB=";as;
1170 LET a=qih): GO SUB 2390
1180 PRINT TRBE 24, "F=" 38"’
1190 NEXT h
1200 GO TO 105@
1210 LPRINT °“"fi=";fi;TRAB 16;"fs
=", f8°""Nr. puncte ";np;TAB 16;"
Nrf. noduri ";nn”°
1228 PRINT “UALORILE CALCULATE I
N _CELE ";NP‘°"PUNCTE SE POT TIPA
RI DIN P IN %
125@ INPUT "PRSUL P=";PT
124@ FOR n=1 TO m
1250 LPRINT TAB (n-1) %16; n tstd(
2),1)! jdin,2);",";d(n,3); din,
1260 NEXT n
ég?gTLPRINT SUCUFOR hel O nRiST
1280 LFRINT "Nr. ,h TRE 12;"F="
fislh=-11%(f8~fi)/(NP=-1)
12900 LET am=4: LET a=gth): GO sU
B 2390
1300 LPRINT '"A=";as,;
131@ LET a=2@0%LN (gi(h)+1e=10) /LN
l@: GO SUB 2390
1320 LPRINT TRE 12;"AdB='";a%;
1330 LET a=qih): GO SUB 2390.
340 LPRINT THRB 24; "F=";ag" "
1350 NEXT h
1Z60 GO TO 1050
1378 CLS : PRINT "DORITI CA AMPL
ITUDINER SA FIE" ' "EXPRIMATA IN
dB 7 {(dsn) "
138@ DIM _atnp): DIM binp)
13g@ IF INKEYS$='n'" THEN BEEF .3,
4: LET d=0: GO TO 1420

I

é4GBEIFdINKEY$*“ il TgEN BEEP .2,

1419 GO TO 1390

1420 CLS : PRINT "ASTEPTATI I1"°°*
ACuUm calculez Amax si Amin"

143@ FOR i=1 TO np

1440 LET a3(i)=gii) $i{1l-d) +d*20%LN
(giil+le-1@) /LN 10

1450 LET bUi)=qii): NEXT i
146@ LET c=5: r=np
1470 GO SUB 1486: GO TO 1050
1480 DIM cic)

1499 FOR i=1 TO nr S
1500 IF i=1 THEN LET cil)=ail):
LET ¢(3)=cil): GO TO 1530
1510 IF a(i)scil) THEN LET cil)s=

15¢? IF ati )<e (8 ITHEN LET
ali
1520 IP. ©=3 THEN. GO T0 1579

€ 03) =

1540 IF i=1 THEN LET ¢id) =b (L)

LET ciB)=Cc(q);: GO TO 1570

%550 IF bii)>c(d4) THEN LET t(4)=

%560 IF bl e 6 SPREN LET B he
(i) il

1570 NEXT

1580 CLS PRINT "FIXATI MARCAJL

L GRAFICULUI PE"‘"ORDONATA INTRO
DUCIND VALORILE" “"SOLICITATE" "’
159@ IF c=6 THEN PRINT "Ro=ROrig

ine" ,"Fo=Forigine" " "Am=Amaxima",
"Fm=Fmaxima" ' "“"dA=iAn-A0) ~1@" ,"dF
=(Fm~Fo) /1@" "’

16@@ IF c=3 THEN PRINT 'Ro_ﬁor:g
hqg”'"ﬁmszaxxma “MdA= (AN -AQ) <18
161@ PRINT “Daca nu dnl it S Chim
barea "°""valorii introduse apasa
ti"""SPACE si ENTER"

1620 LET b&="AmdAROFmdFFO"

163Q LET nl=1@: GO SUB 295@

16840 CLS @ BEER ' .,1,6: LET ans3
1650 BEER .1,6: FOR 1247 TO 258
STEP 16

1660 PLOT i.1S DRAW @, 160

1670 NEXT

1680 FOR 1-15 O 175 STEP 16

1690 PLOT 47,1 :
1708 MNEXT i
1710 FOR i=@ TO 1@

1720 LET pL=INT (20&/(nr-11)
1730 LET a=cC (3] +i%cCia)

DRAW 20&,0

C (N0

IF yp+yd<15 THEN LET yd=15-

DRAW pL,yd
1860 NEXT i

A O] 2 o
QO DO
& aUvaae

H

1

W

o

+

uw

a.

~

‘_‘

o~

U‘lll'

=J

1892@ IF c=3 THEN GO TO ZO70

1900 LET q2=16/c(5): LET p2=15-9

2 (6B)

1910 FOR i=1 TO nr-1

1920 LET yp=p2+92#bii)

1930 IF uyp:r17?5 THEN LET 4Yp=17S5
194@ IF 4yp<lS THEN LET yp=1%S
1950 PLOT 47+(1-1) #pL,yp

196@ LET yd=q2%ibi{i+l)~-bii))

égva IF yp+4yd»17?5 THEN LET yd=17¢
-4p
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&0 IF uyp+4yd<1lS THEN LET 4d=15-
@ DRAW L,4d

@ NEXT P .

FOR x-@ 9

LET a= c(63+;*c(5)

@30 GO0 SUB 2380
4@ PRINT INVERSE 1;AT 19-ix2,0

NEXT i
LET am
PRINT HT 21,0; "Copiati
T LC/N)

IF INKEY§="¢"

IF INKEY$&="n"

GO TO 29080
PRINT AT 21,@;"

IF C-3 THEN PRINT AT 21,05 "

its
IF C-S THEN PRINT RT 21,0;"
foz=" ,fx,' fm=", fs
GO TO
PRINT RT dl a;"

@

Q

QELPRINT =50 LET

@ IF ¢=3 THEN FOR 1-1 TO 14:
3

T

@

3

araf
THEN GO TO 21
THEN' GO TO 21

QOC N
O~ 806

[RR g R Rl (7 (RF (WAl (RF (U o (WY ¥ S
w0
(=]

FEQREENARBL S
(]
e

n

D=
n
e

n

<]

@

a=ti+(i-1)%xits-ti)~13: GO SU
99: LPRINT "t(";i.")“"iQSJI

F ¢=6 THEN FOR i=1 TO
asfi+li-1)%ifs=-Ffi) 71G:
xTQ_: LPRINT “f(";i;")1=";a8,:

9@ LPRINT “°’: COPY LPRINT -
200 INPUT "CONTINUATI (4/n,ENTE

as
2210 IF ag="n" THEN RETURN
2220 IF c=3 THEN GO TO 3850
2230 INPUT “Frecventa f=";f
2249 IF Y68 OR fLE} THEN PRINT
AT "f;(f By GO TO 2200
. ,Q LET =0

SUB 660: LET

={1l~ dl*g(K+1!+d§20*LN

0
SUB 2390: PRINT AT 21,0,
NT AT . 23,4 b= 00 s
AND a<cil) THEHM
@8sifs~fi) ,12: DR
1) %lesCci2 GO TO
~fi) %208, (fs-Fi) ,
HEMN DRAL @ 12
HEHW DRAL 9,1

GO TO 237 D
1y B0 5UB 3

1
A
14
is
16
17
ET
2
EX
1& 14
ET GO SU
2
E
<

Qi H“

:nm MZODCRZOCren  op
-

1

Qo
G+ @QORJ

QUL LILQENARNCZORe N B~NRRD

@

S0 @~
nn

u

,2
BE
GO
LET
) /L
GO
PRI
I
T+
1.

)
)
s |
(5]

e

@
@

-
|
™
i m

\'u
0

Goeaaaas aue -
-
=3y
m
™
—
uwZ#ﬁ

0O~ N LI

B2EE5093
(LN RBS a~as3)
(a3%i(3g~all:
al+2 THEN GO TO 2
{asad+.5) FEXP (33
THEN LET a%=5TR§ a

THEN LET ag%=3TR% a+

E
+
F
2
EN RETUEN
1
3
T
XP
<

2449 LET a=INT
¥al)

2450 IF az:y
+"E+"+8TRS

2460 IF 325
"E"+5TRS az
2470 RETURN
2450 LET a=a4zxINT

2420 LET a%=3TRS% a

=@
az
@

(3/34+.5])

2500 RETURN

d510 pF\INT “Introduceti cComponen

ta ";n;" sUb forma :"°"Xij=valoa

re”: INPUT dg: CLS

2520 IF ds(l)="f" THEN LET d(n,1

§é20 IF dgil)="1" THEN LET din,1

§§4a IF d§il)="¢" THEN LET din,1
=23

2550 IF ds(1)="9" THEN LET din,1
=4

2560 LET din,2) =UAL d%(2): LET d

(n,3) =VAL dsld] LET din,4)=VUAL
SFON

dgi

2570 RETURN

L e

& ¥ = ;

ET t$(2)="L": LET ts(§J="c": LET
ts(‘]=u "

2600 FOR n=1 _

2610 PRINT TAB (n-1) #16;n;t§id(n
g1y idn, Yt A3 el id In)se.
2620 NEXT n: PRINT *°

2640 PRINT "DACA DORITI SA INREG
ISTRATI"“"DATELE INTR-UN FISIER"

‘UAPASATI D/N"
2650 IF INKEYS$='"d" THEN GO TO 26
THEN GO TO 27

=1
2660 IF INKEYS&="n"

70 GO TO 2650
E PRINT "égTRODUCETI NUMELE F
<

O $
m';1;d%: PRINT #4;

FPEN #4;

OR n=1 TO m: FOR i=1 TO 4:
NT #4;di(n,i): NEXT i: NEXT n
@ CLOSE #4

@ RETURN

® CLS

Y FEINI “DHUM DURLTL SA ;-
tati 3spasati';TAB 20; "x"'“an

i apasati”;TRB 20;"0" "¢ comp L

i apasatz +"‘"continuati ap

o SUEB 2580
IF INKEY§="x" THEN GO TO 28

IF INKEY$="0" THEN GO TO 28
IF INKEY&="+" THEN GO TO 29

IF INKEYS§="c" T $
AEvin $= HEN GO SUB 2
RO '—

NG :
INPUT A marulL componentei :
30 SUB 2510
2208 2058

"NUmarul i
Sl componentei -
FOR i=n+l TC m 2
R

lx- i)=d i, j) 2
HEXT PR AaJ

(L8 vy GO v = (R (R ()
NHOME
HE 616
m o

B B e Lt
QR PETe

mRe mw e o
AW -y
N ~omp
B ~AW ~+m
P R
]

[ RRT.]
ECO80D O ~
a8 & &
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oo~ :gg%
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R D
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-
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(3888 FGR i1 TO «
TP 23 OR i<§ THEN GO TO 30

INPUT (bgi2%¥i-1 TO 2%i));"

“ % THEN GO TO 3050
1i) =UAL a
AT 11+i,16;"=
+1 27: ¢y
3 OR i=6 THEN LET ¢ (i-
Cl;))/nl PRINT AT 1@
; AT 10-“. » 17;

", a8

H4
MFPZ
o-ll

dAR
006

-

»-TM-0mm
w4ﬂ¢

- 006

o

-

nT 21,0; "Reveniti X",
i

KEV§a"x" THEN GO TO 30
KEY$="c" THEN RETURN

PRINT “INTRODUCET
EHNHLULUI"""DREPTUN% gE

=la; DIH n(12)
IM b(24)

CHX ul\

1NO o~Jr=~ 1 m
—H= e ZH

DEEE 8JI60 1 +~6

-0

anaG .~
-~
rom mo>xaom

o
23 = Zﬁ4

DODH H=TZ= ~HDTCH

DHE =0
NEQION-S

OE0CeeReas

0
»or

DRRRAC DR R RN+ PR GEQ

[AIATATAY
OO N b b e e e s
REQ W ~IMm
CNZrNur
mommozm
HDX-4nT4 o»
- [
oo~ J~-3
Lt P P e ) 'U

=1
mm
T
-
E 3

-0 e T X
m
~N
m

qiL) 180
PRINT
FI

-3

“"PEN

E2XM

A&

@I 0w LW

n
QPQaneoeC
ZoNw D
WM. 0

e L

MUV~ G

“STHBILITI DOME
VA INTRODUCIND

LORILE SOLICITRTE"""Daca nu d

iti . schimbarea unei" " ’‘"valori

asati SPRCE si ENTER"

1 GO SuUB 2950 LET ti=c(3)

20 LET ts=cil) LET dt=ci2)
@ CLS : PRINT "ASTEPTATI !*"°
m calgulez raspunsul " ""cir
BlRd fn el inr; " puncte’

ainrd \
TO nr \
€13 +0i=-1) #c(2)
TO 12
Jl=PI%ldxj
) =ali
) ¥SIN

{
(i)

3
<
i
4
S
=3
=4
&
a
7 I

U
t
@
Q
@
@
@
@
t#

Pw;;»w
s N~ r=n
P

B4

J

T »
aix)=368*a(x)

‘*“DACA DORITI SA :"°
pfezentatx grafic
iti datele apasat

8440 PRINT

3470 PRINT "tipariti datele apas
ati";TAB 2@; "t -
3480 PRINT “schimbati domeniul a
pasati”; TRE 29; "4" " °
3450 PRINT “iesiti din subrutina
apasati'";TRE 29;"x"
3500 INKEY$="9" THEN CL3 : PR
INT "GSTEPTATI |° < CALCULEZ Ana
X,ST Amin": GO SUB 1486: GO TO 3
4
3510 IF INKEY$="c" THEN GO TO 36
3520 IF INKEY§="t" THEN GO TO 37
30
3530 IF INKEY$="x" THEN GO TO 31
?
3540 IF INKEY$="d" THEN GO TO 32
2
3550 GO TO 3500
3860 LET x=0 :
A e

& #id%j=-
3800 LET, X=x+b () $5IN (j1#tl/t+b
{j+12)) $SIN (J1748) 7(jl¥il)

600 NEXT J !

3610 LET x-u68§x
< a«-
364@ PRINT “PERIORDR SEMNALULUT
ESTE ";t " °
3650 FOR i=1 TO nr
3660 LET a=ti+(i-1)3#dt
3670 G0 SUB 2380
3680 PRINT "Nf.";i;TRB 6;"t=";as
3690 LET a=a(i): GO SUB 2380
3700 PRINT TRE 19; "A=";a$
3710 NEXT i
3720 GO TO 3440
g?sg EE} e CELE R A
¥k “;NR; " UALORI
CchgkﬁTE"""SE FOT TIPARI DIN
3788 LPRINT - BERIOAGA
‘*“PERIOADA SEMNA
U% ES;ER 'ti T STE e
i= O nr F PT
3780 LET a=ti+ lx-l)*d
3790 GO SUB 236
25@0 CERINT *Nro- ;i;TRAB B;"t=";a
3810 LET a=aii): GO SUB 2380
3820 LPRINT TAB 19; "A=";a$
3830 NEXT

3840 GO TD‘S

38850 INPUT "TIHPUL te";t1

3860 GO TO 3830,

3870 INPUT "to<t<tm =";tl
.gegg?IF tl<ti OR tl>ts THEN GO T

3890 GO SUB 3560
3900 LET a=X: GO SUB 2380
3910 PRINT AT al,e;"

3920 PRINT AT 21,1;"t=";t1;"
3930 IF a»>ci(3) AND a<c(l) THEN
LOT 47+(t1-ti) 208/ (ts-ti),12:
RAY 8.1.5+(a~c (3)) %16/ (@) ! GO
3940 PLOT 47+(tl-ti)$208/ (ts-ti
48S@ IF a<c(3) THEN DRAW 0,12
3980 IF a>ci(l) THEN DRAU @.160
3870 GO TO 2200

3980 CLS
3990 PRINT "Un nod este un punct

b, Lo s < e

unde sint \ L
:eaa PRINT "conectate cel putin
oua"
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4@1® PRINT “componente"” omandates i
4920 PRINT "pot fi numai 18 nodu 4179 PRINT
(BRI SRR : conecta

4030 PRINT ‘“TOTCERUNA' 418@ PRINT
404@ PRINT '"Nodul nr.@ este mas 4188 PRINT :
a" y : manda se i
405@ PRINT ‘"Nodul nr.l &ste int 4200 FRINT

rea' al &i1:'noduy

4060 FRINT ““Nodul nr.2 este ies 4210 PRINT

rea'
4@:0 PRINT
roduc astfe

;:Componentale 5e

int 4220 PRINT

408@ JPRINT frezisrentele riJj=val ae:a PRINT
re' rod

409@ PRINT "“condensatoarele cijs= ¢240 PRINT

valoare" 4280 PRINT

4100 PRINT "inductantelie Llij=val valoare"

care" 5 42680 PRINT

4110 PRINT "i si J sint nodurile € numai'

4120 PRINT '"sg& conecteaza compon 4280 PRINT

<156 PRI et e san

413 PRINT "nU contesaza ordinea =3nH"

in care sin X 4500 PRINT

4140 PRINT "sccise cijsciit 431@ PRINT
‘STOATE OhUGRilE s r  Zos3e ot

416@ PRINT

*"suyrsele de curent C

'“bfxn antifaza!l

"tensiune au un capat
al' »

ST ILeT- % R BT
"faca tensiunea de co

rintre nodul aiin faz
iar ¢
in nodul

int

Yinjecteaza
“in calculator se

"valorile ¢ ;
‘gras=yaloare si 9cb=-

"daca b=@ se introduc

c2@=2nF

tradyce
ce@=2e-9 L

DRAGOS FALIE

CALCULUL DERIVATEI
FUNCTILOR POLINOMIALE
DE GRAD MAI MIC SAU EGAL CU 10

Liniile 1§ - 14§ realizeaza introduc
cum si alocarea memoriei pentru vectorul
tii polinomului.

Liniile 15§ - 198 afiseaza functia,

Liniile 299 -
Tui A,

220 deriveaza functia,

19 CLS

2¢ PRINT "DERIVAREA FUCTIILOR
POLTOMIALE"

3 INPUT "Gradul poliomului
?2(n<=1@):"sN

4 IF N<=p OR ‘N>1¢ THEN GOTO 39
5¢ PRINT: PRINT "Functie polino
miala de gradul ";N: PRINT

6@ -PRINT "Introduceti coeficien
tii in ordine descrescatoare a
gradului !"

7$ PAUSE 75

109 DIM A(N+1) |

119 FOR I=N TO @ STEP -1
12 PRINT "a(";I;"™)="";:
A(I+1): PRINT "A(":;I
149 NEXT I

INPUT
;")="5A(1+1)

erea =1 validarea dateldr -pre~

A, vector ce contine ¢

operind direct asupra vectoru-

seficien- ca dex

functia primitiva.

ivata upei functii polinomiale

Linia 230 anuleaza termenul corespunzator lui x", datorita faptului

are gradul cu 1 mai mic decit

Liniile 240 - 28 afiseaza functia derivata.

Liniile 32¢ -43@ reprezinta sulrutina care, din datele din vectorul

constituie prin concatenari succesive variabila S§ care contine forma

afisabila a derivatei,

15¢ GOSUB 320

16§ PRINT : PRINT "Functia este:
": PRINT

17¢ PRINT "f(x)=";S

20@ FOR I=1 TO N

210 LET A(L)=A(L+1)*1

22¢ NEXT I -

23@ LET A(N+1)=0

249 GOSUB 320

250 PRINT : PRINT "Derivata
functiei este:": PRINT

260 PRINT "f£'(x)=":S$

290 INPUT
?2(d/n)";R$
30¢ IF R$="D" THEN GOTO 1§
31¢ STOP

320 LET S$=""

"Alta derivare

33¢ FOR I=N+1 TO 1 STEP -1

349 IF A(I)=p THEN GOTO 49@

360 IF A(I)>@ THEN LET K$="4+"
37 LET S$=S$+K$+STR$(A(I))

380 IF I=2 THEN S$=S$+" X ":
GOTO 4pp

385 IF I=1 GOTO 4@¢

39¢ LET S$=S$+" X*"+STR$(I-1)+"
4O% NEXT I

41() IF S$="" THEN LET S$="¢g"
42¢ TF $$(1 TO 1)="+" THEN LET
S$=5$(2 TO)

430 RETURN

ADRIAN TACIULESCU
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CA/ENTURA
MICROINE ORMATIC)

in"urma cu 15 ani informatica nu
iesise inca din centrele de calcul.

Calculatoarele, magini enorme si
foarte fragile, nu suportau nici ma-
car o mica variatie de temperatura.

In anii care au urmat, acesti gi-

ganti au parasit treptat custile lor
climatizate. Miniaturizarea, dialogul
mult mai intim dintre om si masina,
dar mai ales diminuarea exponen-
tiala a preturilor, sint factori care au
facut calculatoarele accesibile tutu-

O comparatie extrem de plastica,
des utilizata in literatura de speciali-
tate pentru a reflecta ritmurile sca-
derii preturilor in acest domeniu,
arata ca daca automobilele s-ar fi
ieftinit in aceeasi proportie, atunci
pretul unui Rolls-Royce ar fi fost as-
tazi egal cu cel al unei triciclete!

Poate deveni microcalculatorul un
aparat pedagogic, un instrument al
unei noi culturi? Speciakistii raspund
cu prudenta, dar in principiu cu op-

ror.

timism.

I.B.M. sau calculatoare
pentru pescuitul ,en-gros*

In anul 1924, au aparut, pentru
prima data, cele trei litere albas-
tre ale lui International Business
Machines (1.B.M.), noul nume dat
de Thomas Watson senior firmei
Computing Tabulating Recording
Corp., infiintata in 1914. Incepind
de la acea data, ,Big Blue“ nu a
incetat sa se dezvolte, vinzind ini-
tial magini de incasat, tabulatoare,
material de birou, iar mai tirziu,
in jurul anilor ’50, calculatoare.
Astazi aproximativ 70% din tota-
lul maginilor de tehnica de calcul
de capacitate mare si medie insta-
late in lume sint inregistrate cu
mica emblema a celor trei [itere.
Aceasta dominatie unica in analele
lumii capitaliste se explica, in
parte, prin avansul tehnologic pe
care |-a dobindit |.B.M. la incepu-
tul anilor ’60, o data cu aparitia
primelor modele din cadrul fai-
moasei serii ,,360".

Cifra trei semnifici numarul
generatiei din care aceste calcula-
toare faceau parte, generatie care
eliminase definitiv tuburile elec-
tronice, pe care le inlocuise cu
tranzistoare; 60 reprezinta, pur si
simplu, anul aparitiei acestui
model. Aceste masini, cele mai
fia'file si mai putin costisitoare de
pina atunci, au marcat adevaratul
demaraj al informaticii de ges-
tiune. Aceasta a fost epoca in care

calculatoarele au inceput sa pa-

' trunda masiv in_marile intreprin-

deri si institutii americane..

In 1977 si-au facut aparitia pri-
mele microcalculatoare Apple II.
Succesul rapid al lui Steve Jobs si
Stephen Wozniak a suscitat inte-
resul a numerogi tineri ingineri si
informaticieni. O eflorescenta de
mici intreprinderi, aparute

aproape peste noapte, se lanseaza
cu mult curaj in aventura mi-
croinformaticii, iar piata acestor
produse progreseaza cu mare vi-
teza. |.B.M. pare insa sa priveasca
aceasta evolutie de la inaltimea
turnului sau de fildes. Daca |.B.M.
neglijeaza microcalculatoarele, es-
timeaza acesti observatori econo-
mici, este din cauza ca micile ma-
sini vor reprezenta intotdeauna
numai un sector marginal al in-
dustriei de prelucrare a informa-
tiei. Dar iatd ca faptele dezmint
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aceastad analiza pesimista. Din ce
in ce mai multe compartimente
economice, cu deschidere redusd
citre metodele moderne de ges-
tiune, incep sd constate avantajele
pe care le-ar putea obtine, prelu-
crind automat datele.

In acelasi timp, informatica se
repartizeaza pe diferite ramuri
economice, se descentralizeaza.
Utilizatorii pot, in fine, si se
adreseze, pentru aplicatiile lor
specifice, unui serviciu informa-
tic. Dar trebuie sa astepte ca spe-
cialistii si aiba timp, sau sa bine-
voiascd si elaboreze programele
necesare. Dialogul este d?gcﬁ, in-
tirzierile sint mari, problemele
sint adeseori rezolvate prin solutii
ad-hoc, inainte ca specialistii sa
termine redactarea programelor.
Cadrele locale se instruiesc,
atunci eind au ocazia, in utiliza-
rea microcalculatoarelor, care le
asigura totala autonomie. Rezul-
tat: micile masini se inmultesc ra-

A

Blue* incercase, cu mai mult timp
in urma, sa raspunda la asaltul
nespecialistilor, inventind ,info-
centrul®.

Ideea consta in-a alcatui o arhi-
tecturd informatica concentrica ce
poate permite unui numar cit mai
mare de neinitiati, aflai la pupi-
trul terminalelor, sa aiba acces la
un calculator central si la resur-
sele acestuia de memorare s§i sto-
care a informatiilor.

Intregul sistem se baza pe un
software puternic care sa il ajute
pe novice sa-si dezvolte singur
propria sa aplicatie. Interesul fa-
bricantului era evident. Cu cit nu-
marul terminalelor, instalate in
asa-zisul infocentru, va fi mai
mare cu atit va creste consumul
de ,timp-unitate centrala®“. Foarte
curind -puterea instalata a siste-
mului de calcul va deveni insufi-
cienta. Vor fi necesare noi unitati
centrale, noi periferice (discuri
magnetice, benzi magnetice, im-

scontat, din cauza exploziei mi-
croinformaticii profesionale din
jurul anilor *70. Totugi aceasta ex-
plozie i-a permis colosului ameri-
can sa-gi pund in aplicare aceeasi
idee intr-un context nou. O prima
observatie: cei care reusisera
sa construiascd microcalcula-
toare de mare succes porni-
serd de la echipe mici §i con-
ditii modeste; in concluzie, gi-
gantul |.B.M. va crea, in interiorul
sdu, aceste conditii favorabile
creativitatii. In iulie 1980, o mica
sucursald de 14 persoane a fost
instalati la Boca Raton, linga New
York, avind misiunea de a con-
strui, in termen de un an, primul
micro I.B.M. Numele dat acestei
echipe a fost Enter Systems.

In perioada care a urmat, a
avut loc cea de-a doua lovitura.
Primul siau PC (personal compu-
ter) prezentat in vara lui .1981
este fabricat numai cu compo-
nente construite in afara concer-

pid pe birourile serviciilor §i de-  primante etc.) si noi produse nului. De retinut ca
partamentelor economice. Pentru  software. microprocesorul de baza apartine
I.B.M. acest fapt a reprezentat un Ideea de infocentru nu a cu- lui INTEL (este un microprocesor
semnal de alarmi. De altfel, ,Big noscut, poate, intregul succes de 16 biti, ceea ce indica faptul

Calculatoare personale din tarile socialiste

Denumire Tara Tip Comga:;ibi- P Me';(‘b int. Memorie externd S‘:)s;:[n;r:e
Pravetz 82PC RPB.| b Apple 6502 | 48—64 minidisc flexibil DOS (CP/M) .
discuri flexibile
Intelext RP.B. | ¢ | IBMPC XT | 8088 |256—1024 disc fix 20 Mo MS-D0S
SMEP PP06 R.S:C.0{- b IBM 8088 256 discuri flexibile MS-D0S
Robotron 9001, R.D.G. [a/b| CP/M 280 16—64 disc flexibil CP/M 4
Robotron 1715| R.D.G. | b — 280 64 disc flexibil SI0S, IAMB
Meritum | RPP. | a — 280 16—64 caseta magnetica 5
Meritum. |l R.P.P. |a/b| TRS-DOS | Z80 32—64 disc flexibil CP/M
Primo RPU. | a — Z80 48 casetd magnetica
discuri flexibile g
Proper 16B RP.U. | ¢ | IBM PC XT | 8088 1024 disc fix 27 Mo MS-DOS s
Iskra 555 URSS.| b — K589 48 disc flexibil 0S ISKRA ;L
Agat URSS.| b Apple K588 64 disc flexibil pDos
Electronica . 1
MC 1201 URSS.| ¢ IBM 8088 256 disc flexibil - MS-D0S v
Electronica casetd sau FOBOS |
skolnita U.RS.S.|a/b - K1801 32 disc flexibil RAFOS i
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ci I.B.M. vizeaza in mod special
piata microcalculatoarelor profe-
sionale), iar sistemul de operare
MS-DOS este cumpdrat de la Mi-
crosoft.
$i mai surprinzator inca, |.B.M.
publica specificatiile tehnice ale
masinii, cu toate ci fabricantii de
pind atunci pastraserd secretul
tehnologic pentru a evjta o cres-
tere a concurentei. Dimpotriva,
numdarul unu mondial cauti si
suscite un viu curent de activitate
pe linia produsului siu, spre a-l
impune ca standard; conteaza, de
asemenea, pe puternica sa reputa-
tie, pentru a-i atrage pe produca-
torii de software.
Aceastd strategie comerciald,
insotitd de o mare campanie
ublicitard de pregitire a
ansdrii pe Juaﬁ a produsu-
lui, s-a dovedit un succes care a
intrecut chiar si cele mai opti-
miste asteptdri; cu toate acestea,
parerea generali este ci |.B.M.
PC este un produs de facturi cla-
sica, ce nu aduce inovatii tehnice
semnificative. Lucru ce nu ii im-
piedica insi pe utilizatori si co-

mande anual, cu ochii inchisi,
sute de mii de exemplare de
I.B.M. PC.

Furnizorii de produse software
nu prididesc si umple piata cu
programe destinate acestei micro-
vedete.

I.LB.M. a continuat si-si dez-
volte gama de micro-uri, cu mari
facilititi de conectare la calcula-

™
5o

In anul 1975, in garajul” din
fundul curtii, Steve Jobs, in virsta
de 20 de ani, se amuzi impreuni
cu prietenul siu, ,batrinul” Ste-
phen Wozniak, in virstd de 26 de
ani. Acesti doi talentati ingineri,
extrem de pusi la curent cu toate
noutatile tehnologice, construiesc
un microsistem bazat pe un mi-
croprocesor, o pastila de siliciu
inventatd cu citiva ani mai de-
vreme de catre INTEL, si care in-
tegreazd in citiva centimetri pi-
traji toate functiile unei unitati
centrale de calculator. Astfel s-a
nascut microcalculatorul Apple |,

toarele mari.

Incepind cu anul 1983, 1.B.M.
se situeazd in fruntea plutonului,
in detrimentul lui Apple. Dar
acesta din urmd, a cdrui agonie
parea previzibild, a cunoscut un
mare reviriment, intr-un moment
in care putini observatori econo-
mici se mai asteptau.

ga pariul

exemplar unic a carui varianta
avea si cunoasca o mare raspin-
dire. ,Obiectivul nostru este si
oferim instrumente personale de
mare productivitate, disponibile in
mod constant si foarte simple de
utilizat in toate situatiile.”
Aceasta strategie constituie origi-
nea succesului celor doi camarazi.

»Lisa“, varianta imbunatitita a
lui Apple |, dispune de facilitai
de prelucrare a textelor, de pro-
grame utilitare destinate rezolva-
rii problemelor de decizie si de
un bogat material de birou (gra-
ﬂcé agehdi, calculator de buzu-

B S e b S e L T L B et TR S A RIS TS YR
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In contextul introducerii tehnicii de virf in toate domenile
economice nationale, tarile socialiste acorda o atentie deosebita
atit productiei calculatoarelor personale, cit si largirii domeniilor
de utilizare a acestora. Individual sau cu eforturi comune,
socialiste produc o gama larga de calculatoare familiale sau pro-
fesionale, echipamente periferice performante pentru acestea,
elaboreaza soft de baza si aplicativ pentru rezolvarea unei game
insemnate de pr de evidentd economica, proiectare in-

ms’mnre etc.
general in tarile socialiste se produc urmatoarele tipuri de
calculatoare personale @ calculatoare personale familiale cu
microprocesor Z 80 (HT 10-80, PRIMO in RP.U., ROBO-
TRON 1715, CM6908tnRDG 'MERITUM 1, llsllﬂhRPP

etc.) @ calculatoare compatibile cu
modelul IgemVETZ 'ﬁmﬁm’B AGAT in URS.S.

etc) @ calculatoare personale ofesionale compatibile cu mo-
. delele IBM PC (PROPER in RP.U.,, INTELEXT in R.P.B,, IS-
250 in U.RS.S. etc., SMEP PP06 in R.S.C.).

n cadrul Programului complex al progresului tehnico-stiintific

pind in anul 2000, adoptat de Sesiunea CAER la sfirsitul anului

1985, tarile socialiste au pus de acord o tematica cuprinzitoare,

substantiald in acest domeniu, care urmeaza si o realizeze
pe, baza colaborarii multilaterale.

in R.P.Bulgaria se utilizeaza larg calculatoarele personale de

diverse tipuri in activitatea bancara, comert, hoteluri, industrie

e
Anual se produc mai multe zeci de mii de asemenea echipa-
mente fintr-o gama larga de co ratii i performante tehmce
(exemplu calculatoarele PRAVETZ). De asemenea se gé
oare esmnale compatibile cu modelel XT
de s LEXT), inclusiv cu discuri in tehnologw Winches-
tcr

De mentlonat ca numai- fn 1985 au intrat in fabricatie mai
mult de 5 tipuri de calculatoare e si profesio-
nale. Este de remarcat, de asemenea, faptul ca s-a dezvoltat o

de roboti (ROBCO) pe baza de calculatoare personale.
n R.S.Cehoslovaci existd, de asemenea, o preocupare sus-
tmuta pentru producerea de calculatoare personale compatibile
IBM PC (modelul SMEP 8088) si pentru extinderea utilizarii
‘acestor sisteme complexe in activitatile de educatie, birotica, in
sistemele bancare, conectate cu echipamente grafice, cu impri-
te etc.
R.D.Germani, firma ROBOTRON produce anual mai

multe mii de calculatoare personale familiale i profesionale, uti
lizate in special in activitatea de proiectare si in industrie, pen-
tni evidenta productiei si a materialelor.

n R.P.Poloni se produc citeva tipuri de calculatoare perso-
nale echipate cu discuri flexibile si monitoare de productie polo-
neza (exemplu: MERITUM I, II, Ill etc.). Exista si alte directii,
cum ar fi calculatoarele personale profesionale compatibile PDP
(MERA), ceea ce duce la importante facilititi de realizare a re-
telelor de calculatoare pe bazad de mini, micro si calculatoate

pe{n R.P.Ungard se produc atit calculatoare personale (fami-
liale si profesionale), cit si echipamente periferice pentru aces-
tea (exemplu: unitati de discuri magnetice flexibile si Winches-
ter de diferite capacitati).

Dintre calculatoarele personale familiale se remarca cele de
tipul HT 10, PRIMO etc., iar dintre cele profesionale PROPER
16, VT 16 si MO8X.

Numai in anul 1985 au intrat in productie 26 de modele de

ca‘culatoare personale
Uniunea Sovietici se produc mai multe tipuri de calcula-
toare personale familiale si profesionale. Primele calculatoare

. NEVA 501, AGAT s.a. erau calculatoare aﬁe 8 biti; in prezent

categoria calculatoarelor rersonale familiale a fost extmsa cu
calculatoarele pe 16 biti ISKRA, ELECTRONICA s.a. Pe linia
calculatoarelor personale profesnonale Uniunea Sovietica a dez-
%tat citeva tipuri compatibile cu IBM PC (exemplu: ISKRA

Tinind seama de faptul ca in aceasta tard a fost adoptat un
amplu program de perfectionare a invatamintului de toate gra-
dele pina in 1990, in primul rind prin larga utilizare a calculatoa-
relor personale in procesul instruirii, au fost introduse in fabri-
catie o serie de calculatoare personale (exemplu: ELECTRONI-
CA-SKOLNITA), urmind ca in viitorii ani sa se produca o gama
largd de echipamente asemanatoare cu aceeasi destinatie.

Aceste exemple ilustreaza elocvent preocupérile tarilor socia-
liste in domeniul atit de important si de actual, reprezentat de
calculatoarele personale. Se estimeaza ca in viitor acestea vor
juca un rol determinant in dezvoltarea unor directii fundamen-
tale ale utilizérii tehnicii de calcul: retele de calculatoare, inteli
genta artificiala.

Ing. NICOLAE ARCUS$I,
ION DIAMANDI
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nar etc.). Trecerea de la o functie
la alta se face usor, fara intreru-
pere, si se pot stabili o succesiune
si o Inlantuire logica intre mai
multe functii. Totul apare pe un
ecran de inalta rezolutie, pe care
diversele prelucrari aflate in curs
sint. afisate in ferestre, exact la
fel cum mai multe dosare sint
deschise pe birou. ;

Pe de alta parte, insa este cu-
noscutad reticenta cadrelor de con-
ducere in ce priveste folosirea cla-
viaturii, instrument pe care pre-
fera sa-l incredinteze secretarelor.

Evident, toate avantajele ,Lisei“
implica existenta unor caracteris-
tici tehnice de inalt nivel: un mi-
croprocesor foarte puternic, Moto-
rola 68000 (16/32 biti), o memo-
rie de talie mare si o capacitate
de stocare a informatiei neobisnu-
ita pentru un micro (un disc dur
de 5 milioane de caractere). Re-
zultat: pregul ,Lisei“ este foarte
ridicat si, in ciuda entuziasmului
general al specialistilor si al per-
formantelor sale, ,Lisa“ nu se
vinde. In aceeasi perioadi, |.B.M.
PC face ravagii pe piata microcal-
culatoarelor, impunindu-se ca un
standard. Sfirsitul anului 1983
pare a fi destul de intunecat pen-
tru Apple. Rentabilitatea este

micd, iar actiunile scad in Wall
Street. Se va vedea oare Apple re-
dus la tacere, adica se va supune
normei |.B.M., si va produce in

continuare material compatibil cu

cel al numarului unu mondial? Im-
potriva parerii tuturor, Apple isi
continua strategia sa independenta
si novatoare, care se concretizea-
za, in februarie 1984, in lansarea
unui nou produs: ,Macintosh”.
Construit pe baza aceluiasi micro-
procesor ca si fratele siu mai
mare, ,Macintosh“ dispune de un
software si periferie mai modeste,
dar filozofia sa este aceeasi: fiabi-
litate, putere si simplitate. Pretul
sau. este mult mai accesibil- decit
al ,Lisei”.

Succesul lui ,,Maclntosh” se re-
percuteaza si asupra vinzarii ,Li-
sei”, cu -atit mai mult cu cit doua
noi modele sint disponibile, iar
preturile lor se situeazd intr-un
interval admisibil. Evident, ,batri-
nul” Apple Il continua sa se vinda
intr-un ritm sustinut, la fel ca si
noua versiune portabila Apple IIC,
aparuta la numai doua luni dupa
»Maclntosh”.

Daca anul 1983 este anul I.B.M.
in ‘microinformaticd, este incon-
testabil -faptul ca anul 1984 apar-
tine. lui Apple.

Cea de-a treia varianta
»a la francaise

in 1973, Truong Trong Thi fon-
deaza la Orsay, in Franta, societa-
tea R2E si construieste Micral,
primul microcalculator. Acest mo-
ment reprezinta actul de nastere
al microinformaticii; primul micro
a fost construit de francezi in
1975 - Aluyane -, dar ,fenomenul
micro“ este anglo-saxon. |.B.M.
fabrica cite un PC la fiecare 10
secunde, Apple cite un ,Macin-
tosh” la fiecare 27 secunde.

Daca studiem . fenomenul fran-
cez in acest domeniu, constatam
urmatoarele simptome: mai intii
francezii nu au inteles, de la ince-
put, ,fenomenul micro”. Nu au
inteles implicatiile economice ale
acestui fenomen: in prezent orice
mica intreprindere isi poate per-
mite sa cumpere un calculator, lu-
cru care cu 10 ani in urma era
imposibil. Microinformatica a re-
prezentat desacralizarea calcula-
torului si transformarea lui
intr-un instrument modern de lu-
cru. Nu au fost intelese nici im-

plicatiile sociale ale fenomenului
micro: imaginea informaticianului
in turnul sau de fildes a fost defi-

nitiv distrusa. Acesta a devenit un

specialist intre atitia altii. In
urma cu zece ani calculatorul era
un monstru sacru; astazi ,hob-
bystii“ au devenit aproape la fel
de numerosi ca si specialistii. De
aici deriva gi-aspectul de masa al
microinformaticii.

Un alt principiu care a fost ig-
norat: constructia unui calculator
mare si a unui microcalculator se
supune unor legi foarte diferite.
Astfel, Steve Jobs, unul dintre fon-
datorii lui Apple, a realizat primul
prototip in garajul parintilor sai.
Ulterior, 1.B.M. a organizat o
echipa de 14 ingineri pentru con-
structia PC-ului. Aceasta
echipa datoreaza marea sa
reusitd, intre altele, indepen-
dentei sale: diferite locuri de
munca, orar flotant fara un
control ' sistematic etc. In
Franta, abia in 1983 a fost creati

o sectie speciala de microordina-
toare ,,Thompson micro-informa-
tique grand public”, organizata pe
principii similare, principii ce
s-au dovedit a fi deosebit de favo-
rabile pentru asigurarea unei
creativitagi efervescente.

Un lucru este cert: dupa ce a
inventat primul micro, in 1973,
Franta a lasat norocul si-i scape
printre degete.

Totusi, apreciaza specialistii in
marketing, este posibil sa existe gi
o0 a treia varianta ,a la francaise®,
care sa permitd cel putin cuceri-
rea pietei interne. O astfel de va-
rianta se bazeaza pe transforma-
rea terminalelor Minitel, produse
de Telic-Alcatel, in serie mare, in
terminale inteligente care, prin
functiunile lor, sa poata inlocui un
microcalculator, evident la un
pret mult mai mic. Nu ramine de
demonstrat decit ca aceasta op-
tiune, foarte atractiva din punct
de vedere comercial si industrial,
este de natura sa produca reviri-
mentul mult asteptat.

[Imperiul
surprizelor

Veritabil ,laborator al Occiden-
tului“, cum o numea André Mal-
raux, Japonia surprinde atit prin
performantele sale tehnice, cit si
prin evolutia rapida a mentalitati-
lor. In domeniul microinformati-
cii, piata este dominata de doua
mari tendinge: o mare varietate de
produse si un apreciabil efort de
standardizare. In acest imperiu al
productiei de masa, toate ramurile
industriei cautd sa produca rapid,
fn cantitati enorme, pentru a .
vinde la fel de rapid si eficient
produse destinate sa cada, tot ra-
pid, prada uzurii morale, inlocuite
fiind de altele. Industria microcal-
culatoarelor nu face nici ea excep-
tie de la aceasta requla, iar consu-
matorii parcurg incontinuu aceste
cicluri ,cumparare-utilizare-aban-
donare*, cicluri ritmate de apari-
tia perpetud de noi produse.

lata un exemplu semnificativ in
ce priveste dinamismul construc-
torilor si elasticitatea cererii con-
sumatorilor: Fujitsu (I.B.M.-ul ja-
ponezilor) lanseaza in 1981 mi-

-crocalculatorul FM-8, astizi cla-

sic, dar care la acea vreme consti-
tuia un succes (procesor Z 80,
128 K RAM, ecran color de
640x200 de puncte, memorie pe
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bule magnetice etc.). Rezultatul:
esec total. Gigantul nu se descu-
rajeaza insa pentru atita lucru si
scoate, doi ani mai tirziu, FM-11,
un micro de 16 biti, cu o memorie
de 256 K RAM, cu sistem de ope-
rare CP/M-86. Orientat catre
uzul profesionistilor, FM-11 are o
soarta mai norocoasa decit prede-
cesorul sau.

Vinzadrile demareaza, dar, in
fata rezultatelor mediocre, con-
structorul decide sa il abandoneze
in favoarea urmatoarelor doua mo-
dele: FM-7 si FM-x.

Publicul se adapteaza cu o su-
plete remarcabila la aceasta mare
varietate de produse. Astazi FM-7
cunoagste in japonia un mare suc-
ces, beneficiind si de valul de
dezvoltare a produselor software
si in special a jocurilor, val care
se face simtit in ultimii doi ani in
»Imperiul Soarelui Rasare“. Acest
exemplu al firmei Fujitsu este
elocvent in ce priveste dinamis-
mul (a se citi ,agresivitatea) in-
dustriei japoneze, care nu ezita sa
innoiasca, intr-un timp record, in-
treaga sa gama de produse. Astfel,
in prezent, NEC propune publicu-
lui japonez nu mai pugin de 11
modele de microuri Sharp 7, fara
a mai socoti calculatoarele de bu-
zunar; Hitachi, Toshiba, National

Panasonic si Sord ofera mai mult
de 25 de modele. Ce sa alegi?
Eterna problema a consumatorului
capata in Japonia alura unei ade-
varate dileme.

Incepind de anul trecut, alege-
rea unui produs anume a2 devenit
si mai dificila datorita adoptarii
unui standard comun, standardul
MSX. Fiecare masina MSX trebuie
sa comporte un minimum de ca-
racteristici functionale, cum sint:
procesor Z80, cel putin 16K RAM,
Basic Microsoft etc. Acest lucru
permite unui proprietar de calcu-
lator familial MSX sa intre intr-o
pravalie-de soft si sa cumpere un
program, stocat pe caseta, care sa
fie compatibill cu magina sa, fara
ca pentru aceasta sa fie necesar
sa faca alta mentiune decit MSX.
Din programele vindute 70% re-
prezinta jocurile, 20% programe

O piata

Cu toate ca piata microinforma-
ticii nu a demarat in Republica
Federali Germania decit in 1983,
este posibil ca in anii viitori
aceasta sa cunoasca cresterea cea
mai spectaculoasa din Europa. Dar
expertii nu ezita nici in prezent

destinate ,hobbystilor” si numai
10% programe destinate™ profe-
sionistilor. Microcalculatoarele
destinate profesionistilor sint vin-
dute, de cele mai multe ori, de
firme de service si sint insotite de
un soft pe masura, ceea ce explica
procentajul scazut al vinzarii pro-
gramelor pentru profesionisti. In
mod bizar, 80% din programe se
vind stocate pe casete. Unitatile
de disc flexibil nu sint atit de ras-
pindite pe cit s-ar putea crede. De
multe ori, microcalculatoarele par
a fi considerate, de catre cumpa-
ratorii lor, drept simple console
pentru jocurile video. In timp ce
in Europa se pune un mare accent
pe aspectul educativ al microin-
formaticii, in Japonia aceasta este
considerata in special drept o. mo-
dalitate de petrecere a timpului
liber.

dificila

5a se refere la o ,subdezvoltare a
pietei de produse microinforma-
tice”. Aceasta situatie poate fi ex-
plicata facind apel la cauze de na-
tura economica: pina la sfirgitul
anului 1982 oferta de micro-uri
era extrem de redusi, evident ca

CALCULATORUL, NIMIC MAI SIMPLU!
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Calculatoare personale din {iri capitaliste

ﬂ: Denumire !  Firmd ! Tip ! fnul ! ,|P V Nem.int |  Hemorie externd | Sistem de! Limbale H
H J H H : YeSrenl IR } operare | !
? TRS-80 ! Tandy Radio ! a 1 1980 ! 780A ! 16-48 ! casetd magneticd ! BASIL‘-. i Basic, Lego H
H i Shack (SUA) ! ! : H H ! TRS 80 ! '
i ATARI P ATARI (SUA) | a | 1981 | 6502 ! 16-48 | casetd magneticd | BASIC- | Basic, Pascal H
Rk H H H H H } ATARI ¢ '
H H H H H ! H H ! Basic, C, Pascal, !
i INBPC ! IBM (SUA) ! ¢ 1981 | 8088 ! 256~ | discuri flexibile ! MN5-D0S ! Fortran, Cobol, |
' H H H H i 880 1 i disc fix i 1 Lisp, Forth H
H ! : H H H ! H i Basic, Pascal, C, !
{  Sinclair_ ! . Sinclair | a {1982 | 1280A ! 16-48 | casetd magnetic® | BASIC ! Hicro-Prolog, H
i Spectrum ! (Anglia) ! H H H ! sau microdrive i Sinclair ! Logo, Forth H
! Commodore ! Commodore ! a/b ! 1982 | 6510 ¢ 64 | casetd magneticd i D0S | Basic, Pascal, H
H 64 s || § R ! H ! ' disc flexibil i (CP/H) i Forth, Logo H
i Apple Ilc |} Apple } b | 1983 1 4502 | 64-128 | disc flexibil, i D0S | Basic, Pascal, i
! e Y R H : ! ! casetd magneticd ! (CP/M) | Forth, Logo }
' } Hewlett | H H ! ) H ! Basic, C, Pascal, |
v HP 150 ) Packard ! c 11983 | 8088 ! 256- | discuri flexibile ! NS-D0S ! Fortran, Cobol, )
! H (SUA) H H H i 680 i disc fix H i Lisp, Forth H
! Maclntosh !  Apple | b/c i 1984 : 68000 | 128Ko- | discuri flexibile ! Apple ! Basic, Pascal, C, !
H oo (sua) H ' P Silo o b sk disc Pix t D0S | Forth '
H ' H H H H 5 i discuri flexibile ! i\ Basic, C, Pascal, |
! IBEPCAT ! [IBH (USA) } c ! 1984 | 80286 ! 256Ko- -} (capacitate mare) ! HS-DOS !. Fortran, Cobol, H
! : H : H v 3Mo ! sidiscuri fixe 1 Unix | Lisp, Forth H

urmare a unei atitudini mai de-
graba rezervate a consumatorilor
fatdi de astfel de produse.

Piata familiala a ramas domi-
natad de ,hobbysti“, mai putin nu-
merosi decit in alte tiri. Ca peste
tot, principalul cumpirator se si-
tueaza intre 15 si 25 de ani, o ca-
tegorie de virsta care asigura 90%
din vinzari. Dincolo de virsta de
30 de. ani, atitudinea de respin-
gere este predominantd: un feno-
men mult mai puternic in R.F.
Germania decit in tarile vecine.
Conform cu datele publicate de
catre ,,Marketing Strategen”, 50%
dintre locuitorii R.F.G. se tem de
microinformatica, iar 75% consi-
dera ca aceasta reduce numarul

locurilor de munca, crescind rata
somajului. Opiniile pozitive sint
rare: numai 25% accepta servici-
ile microinformaticii, fata de 50%
dintre englezi si 80% dintre ita-
lieni. De semnalat de asemenea o
atitudine refractara a unor gru-
puri politice si sociale vest-ger-
mane care promoveaza un com-
portament de anticonsum fata de
multe produse ale tehnologiei de
virf, printre care si cele ale mi-
croinformaticii. Mai rational, con-
sumatorul din R.F.G. este intr-o
mai-mica masura atras de jocurile
video, care reprezinta, in cele mai
multe tari, primul contact cu lu-
mea electronica. In timp ce in alte
tari se putea vorbi despre ,feno-

menul Sinclair”, in Germania Fe-
derala micile masini nu au avut
decit un impact limitat.

Software-ul importat si tradus
nu reugeste sa-si ascunda originile
anglo-saxone si se adapteaza cu
dificultate la limba si mentalitatea
germand, ceea ce constituie o
frina suplimentara.

Retelele de distributie vest-ger-
mane au ignorat pur si simplu,
pina la inceputul anului 1983, mi-
croinformatica. Un produs care nu
este distribuit de catre una din
cele patru retele gigant (Karstadt,
Kaufhof, Hortie sau Hortens),
care totalizeaza peste 400 de ma-
gazine in intreaga tara, nu are
nici o sansd sa cunoasca succesul.
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Regatul micilor masini

Marea Britanie a inregistrat in
ultimii ani o adevarata ,microex-
plozie®. In ceea ce priveste intere-

sul marelui public pentru microin- -

formatica, aceasta tard detine re-
cordul mondial, inaintea chiar a
Statelor Unite: 15% dintre familii
poseda un microcalculator, fata de
8% dincolo de Atlantic. Numai in
anul 1982, britanicii au achizitio-
nat 600 000 de micro-uri de toate
tipurile, pentru a le utiliza in sco-
puri casnice, scolare sau profesio-
nale.

In 1978, in timp ce in Statele
Unite se nasteau Apple Il, TRS 80
si PET COMMODORE, o veritabila
revolutie a microcalculatorului
personal era lansati de un lord
englez: Sir Sinclair.

Foarte repede, constructorii de
microcalculatoare au trecut de la
microprocesoarele de 8 biti la cele
de 16 bifi. Cu toate ca cea de-a
doua generatie de microproce-
soare a aparut incepind din 1979
(INTEL 8086 - 16 biti; MOTO-
ROLA 68000 - 16/32 biti), impac-

tul lor asupra marelui public nu .

se va face simtit decit doi ani mai
tirziu, cind, in 1981, I.B.M. lansa
al sau ,PC“ pe piaga britanica.
Fara a se lasa intimidati de marci

de prestigiu ale firmelor ameri-
cane, .care deja penetraserd piata
in anii 1982-1983, englezii scot
la inceputul lui 1984 modelul QL
Sinclair (QL sint initialele de |a
Quantum Leap, ceea ce in engleza
inseamna ,salt tehnologic“). Bazat
pe un microprocesor Motorola
68000, Quantum Leap situeazi in-
formatica familiala la nivelul in-
formaticii informationale de ieri.
Acest QL, care nu este altceva de-
cit un micro de 32 biti, cu o me-
morie de 128 Kb, reprezinta o
adevarata revolutie in domeniu.
In ce priveste micro-urile desti-
nate marelui public, care nu exis-
tau inainte de 1978, evolutia teh-
nologica este uimitoare. Dupi suc-
cesul lui ZX, care depiseste as-
tazi cifra de un milion de unitati
instalate, Sir Sinclair scoate Spec-
trum (memorie RAM de 48 si mo-
nitor ‘color cu 12 culori).
Incepind din 1982, televiziunea
britanica (BBC) a lansat o serie de
emisiuni de initiere in informa-
tica. Asociatd cu o firma produca-
toare de calculatoare, Acorn, BBC
a reusit sa atraga atentia marelui
public asupra lumii calculatoare-
lor. Ultima serie de emisiuni din
1983 a intrunit 9 milicane de

scursanti“, adica 19% din totalul
populatiei. Audienta foarte larga a
acestor emisiuni s-a extins asupra
tuturor categoriilor de telespecta-
tori. Actiunea de initiere a fost
dublati de editarea, de catre Na-
tional Extension <College (Cam-
bridge), a numeroase manuale de
initiere in microcalculatoare si de
programare in BASIC, de exemple
pedagogice si de programe atraga-

- toare.

Ministerul Industriei subventio-
neaza, in proportie de 50%, cum-
padrarea de microcalculatoare de
catre institutiile de invatamint.
Trei tipuri de micro au fost selec-
fionate §i se subventioneaza:
BBC-Acorn, Sinclair ZX 81 si
Link 480 Z. Aceasti masuri este
insotita de difuzarea gratuita de
manuale. Ministerul Educatiei a
organizat 15 centre de formare si
perfectionare a cadrelor, cu un to-
tal de 200 de angajati. Toata
aceasta bogatie informationala,
furnizata de mijloacele de infor-
mare in masa si sustinutd de or-
ganele administrative, demon-
streaza practic ceea ce se nu-
megste ,politica de generalizare a
celor mai noi cuceriri ale stiintei
si tehnologiei mondiale“.

HORIA DUMITRASCU
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REGULAMENTUL CONCURSULUI
,» Calculatorul, nimic mal simplu!

Art. 1 — f;r spivitul indicagiilor §i ovientdriuor

“secretarului general al partiduiui, tovardsul Nicolae

Ceausescu, privind promovarea fermd a celor mai
noi cucerivi ale stiintei si teknicii comtemporane,
concarsul isi propune ldvgirea orizontului de cunoas-
tere stiinfificd al tinerei genmerafii, insugirea de cdtre

tineri a problematicii informaticii, stimularea inte-

resului acestora pentru folosirea tehnicii de calcul in
vederea rezolvdrii problemelor tehnico-economice §i
instructiv-educative,

Art. 2 — Pot participa tineri muncitori, tarani,
tehnicieni, maistri, subingineri si ingineri, cercetd-
tori, elevi si studenti, cadre didactice. Se excep-
teazd din concurs elevii §i absolventii treptei a Il-a
ai-claselor de informaticd, studentii si absolventii
institutelor de invdtimint superior cu profil de in-
Jormatica sau calculatoare, precum si cadrele care
lucreazd in aceste domenii.

Art. 3. — “Inscrierea la concurs se va face prin
completavea talonului publicat in suplimentul tema-
tic ,, Calculatorul, nimic mai simplu!® editat de re-
vista ., Stiinfé §i tehnicd”.

Art. 4 — Concursul se va desfasura in doud
etape:.

a) In prima etapd participantii vor trebui sd rds-
pundd la 30 deiintrebdri publicate in seturi de cite
10, in trei numere succesive ale revistei ,Stiintd si
tehnicd”. Raspunsurile vor fi trimise pe adresa re-
dactiei (Piafa Scinteii nr. I, Bucuresti, pentru con-
cursul ,, Calculatorul, nimic mai simplu!) pind la 30
octombrie 1986 (data postei) impreund cu talonul de

IIIII’I’I

Numele.....

Prenumele ....... RN T S R PR e s Nirstas - .-
Locul™ de’ munea. ssis: coamiis Bars e o W RE L U
Profesiasi: o avis s Thde s bunctin. o ns

........ L A e S e R o7 RIS

&aﬂ si trimitefi pe
Piata Scinteii nr. 1, Bucurqti cod 79781.

" 2000 lei

Telefon: serviciu
domidiin: s

adresa revistei ,Stiintd si tehnica”,

’“’

inscrieve la  concurs. :
Intrebarile vor fi punctate di fen! Junctie de com-“,
plexitatea lov. Vor fi considerati. ct,gugaton ai pri-
mei etape primii 20 de concurenti. In caz de egali- :
tate de punctaj, cistigdtorii primei etape vor fi de-  © '
semnafi prin tragere la sorfi. ;
b) Cea de-a doua etapd se va desfasura la Bucu-‘

I

‘resti in cursul lanii decembrie a.c. sub Jforma unui

concurs cu public, concurentii urmind sd raspunda

unui set de 7 imtrebari, In caz de egalitate, pentru

departajare, vor fi prezentate intrebari suplimen-

tare. :
Art. 5 — Juriul va fi formar din reprezentanfi ai

C.C.al UTC., I.T.C.I, ai unor institufii de i'nwi-,
famint \upenor \pecmllstz din producﬂe precun sl

de la revista ,Stiinga si tehnicd“.

Art. 6 — Cistigdtorii primei etape a concursulut- 2
vor primi diplome ale revistei , Stiintd si tehnica* s: TN
cite ‘un abonament pe un an la revista ., Stitngd si\.
tehnicd”.

Art. 7 — Premiile acordate in cadrul etapei fi-
nale sint urmdtoarele:

— Un premiu 1 in valoare de 3 000 lei
— Un premiu II in valeare de 2 500 let
— Un premiu III in valoare de 2 000 lei

— Un premiu special al juriulai in valoare de
pentru cel mai tindr participant

- Patru mentiuni in valoare de 1000 lei fie-
care.

Art. 8 — Popularl’area concursului va fi facuta
prin intermediul presei si radioteleviziunii,
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Microcalculator programabil

Progresul constant in domeniul microcalcula-
toarelor a permis realizarea acestui calculator
programabil portabil. Poate fi programat in Basic,
are o memorie de 2 K, afisaj cu cristale lichide de
24 caractere de fip matriceal 5x7 alfanumeric.
Poate fi programat in maximum 1 024 de pasi. Di-
mensiunile sint 17,5x7x1,8 cm cu o greutate de
350 g inclusiv sursa (acumulator).

-~ ™

"ALCULATOARELE CE PROII
y
A

LCULATO

~—

Noile 1

nevoie
importa

tea proiec

gului sistem
fiabilitatea, si
rii practice
grame spec
color tra
strat cu cite
vizuala finz
realizeaza imagine

Simulato’rul de zbor

Folosirea microcalculatoarelor in aplicatii spe-
cifice este acum un fapt obisnuit pentru specia-
listi si cercetatori. Este deja uzual sa legam de
calculator proiectarea, educatia si instruirea in in-
formatica, dificile operatii medicale de electronica
de virf a aparatelor sofisticate. Deci calculatorul a
patruns cu curaj si s-a impus cu tenacitate in cele
mai variate activitati.

In imagine prezentam una dintre cele mai actu-
ale aplicatii ale microcalculatorului: simulatorul
de zbor. Folosind simultan 2 sisteme prevazute
cu echipamente grafice, se pot crea vizual toate
conditiile necesare ,decolarii“, ,mentinerii la alti-
tudine" si ,aterizarii“, avind in vedere datele teh-
nice afisate si posibilitatea de actionare asupra
»bordului avionului“. Pe ecran sint vizibile conditii
specifice de aeroport, coordonate de navigatie,
cunostinte de baza despre tipul avionului etc.
Este 0 metoda rapida de familiarizare cu comen-
zile de bord si de instruire in tainele zborului fara
nici un risc. Deci instruire si zbor imaginar, edu-
catie si vis, prin intermediul microcalculatorului.
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BORD DE ELICOPTER COMPUTERIZAT

Utilizarea tehnicii de calcul in aviatie, mai ales
in domeniul aparatelor de bord, permite regrupa-
rea pe un singur display a mai multor informatii
necesare pilotajului. Pornind de la ideea ca fie-
care aparat de bord este de fapt un sistem de
masurare si afisare a unor parametri furnizati de
catre senzori sau alte surse de date (radio de
exemplu), inseamna ca se poate realiza un pro-
gram de calculator adecvat fiecarui aparat de
bord, datele fiind preluate si prelucrate de catre
calculator direct de la senzor. Sa luam, de exem-
plu, un altimetru. Presiunea atmosferica variaza
liniar cu inal{imea, deci daca montam pe o
capsula formata din doua membrane deformabile
un traductor de deplasare, deformatia acesteia va
fi proportionala cu altitudinea (in exteriorul capsu-
lei, este presiunea exterioara, iar in interior pre-

siunea din cabina reglata la altitudine ,zero").
Marimea electrica furnizata de traductor este dis-
cretizata si introdusa in calculator. Acesta intro-
duce datele in programul de calcul foarte simplu
(de fapt calculeaza cu formula din manualul de fi-
zica de clasa a I1X-a p=ogh, unde p este presiu-
nea, o este densitatea aerului, g este acceleratia
gravitationala, iar h este inaltimea).afigsind conti-
nuu inaltimea de zbor. Prezentarea aceasta este
foarte simplificata, de fapt se iau in calcul tot fe-
lul de factori de corectie ce permit obtinerea unor
rezultate precise. Un astfel de sistem, denumit de
catre proiectanti ,sistem de avionica integrata“,
va echipa in viitorul apropiat elicopterele Dauphin
si AS332 Super Puma, fiind prezentat in cadrul
ultimei editii a Salonului international de aviatie
si tehnica spatiala de la Le Bourget, Franta.

GRAFICA VIDEO $SI APLICATIILE COMPLEXE

Grafica video este din ce in ce mai utilizata in
diverse aplicatii complexe, mai ales in activitatea
de proiectare asistata de calculator (Computer
Aided Design—CAD) care se realizeazd cu pu-
ternice statii grafice — sisteme complexe tridi-
mensionale de decizie, cu faciliti$i remarcabile,
fie ci este vorba de caroserii auto, desene ani-
mate, aranjamente de lumini-la spectacole, an-
sambluri arhitectonice. Un sistem grafic color
poate realiza performante remarcabile atit din
punct de vedere al gamei cromatice, ¢it si al
imaginilor complexe tridimensionale.

In imagine este reprezentat un efect grafic de
culoare si volum, in care sint vizibile si suprafe-
tele ascunse ale figurii. Aceastd imagine poate fi
rotitd, translatatid, maritd, modificati |a nivel de
detaliu si, bineingeles, transmisid prin bus-ul de .
date al interfetei de comunicatie catre un dispo-'
zitiv de reproducere a desenului de pe ecran, din
familia plotterelor.
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CALCULATOARE LA HOLLYWOOD

Un producator de filme de la Hollywood
care a gasit un scenariu promitator este con-
fruntat cu probleme economice, adesea destul
de complexe, mai ales daca scenariul este
unul stiintifico-fantastic, cu scene in spatiu,
nave ce calatoresc intre galaxii in genul celor
din ,Razboiul stelelor”.

Ideea de a face un film prin calculator este
insa genial de simpla. Tot ce este scump la
turnare si se scumpeste mereu se poate si-
mula: modele, imagini trucate, miscari neobis-
nuite ale camerei, recuzita, mirele unor statii
de televiziune, filme-reclama in care produsul
real este inlocuit cu o grafica pe calculator.

Simularea are inca un avantaj; se pot realiza
scene imposibile in realitate, fantezia nu are
limite, creativitatea isi poate extinde oricit di-
mensiunile.

Primul film care a utilizat aceastia libertate a
fost ,Tron". Dar lumea ireala era usor de re-
cunoscut. In , Last Starfighter" animatia este
foarte realista, cel care o priveste nu-si da
seama ca nu a existat in realitate. Reactia
spectatorului este contradictorie, imaginea
pare fascinanta si inspaimintatoare, cunoscuta
si_straina in acelasi timp. In spatele acestor
imagini se afla scenariul, desenatorul, anima-
torul, regizorul. Dupa definitivarea scenariului
se deseneaza cu mina o suita de reprezentari
ale celor mai importante faze, ca o banda de-
senata, servind drept ghid intregii productii.
Obiectele ce apar — planete, nave, masini —
sint construite pe planseta ca intr-un birou de
design. Nu se neglijeaza nici un detaliu. Astfel
s-au utilizat pentru reclama planurile de con-
structie ale masinii ,Pontiac Fiero“, introduse

PROGNOZA

Un sistem rapid de avertizare asupra furtunilor §i schimbarilor
bruste de vreme este in curs de realizare §i punere la punct. Da-

punct cu punct in calculator cu ajutorul unor
paipatoare; sint combinate obiectele bidimen-
sionale intr-o imagine tridimensionala refinuta
sub forma de poligoane (punctelor importante
li se atribuie o marca electronica). Daca forma
este foarte complexa, descompunerea se face
intr-un numar sporit de figuri cu cresterea
aferenta a spatiului rezervat in memorie i a
timpului de calcul. Dupa inmagazinarea obiec-
telor incepe munca la film. Acum obiectul
apare pe ecran ca o refea de sirma, in alb-ne-
gru, economisind astfel timpul de calcul si
pentru incercari preliminare. Pina se stabileste
coregrafia miscarii, se testeaza diferite pozitii
peniru camera. Apoi se coloreaza suprafetele,
se stabilegte calitatea lor, se aleg si se pozitio-
neaza sursele de lumina,

Calculatorul socoteste umbre, reflexii si alte
detalii, apoi descompune miscarile in norma
de 24 cadre/s, atribuind pentru fiecare ima-
gine 24x10° puncte intr-un timp de 2,5 pina la
15 minute. Cadrul apare pe un monitor cu
inalta rezolutie si este retinut de catre o ca-
mera de luat vederi. Pe linga aceasta, exista
posibilitatea de combinare a imaginilor reale
cu simularile pe calculator. Astazi filmul este
o culme a simuldrilor nu insa si maximul ima-
ginabil, pentru ca ceea ce limiteaza este pu-
terea calculatoarelor. O nava spatiala este un
obiect simplist in comparatie cu un pom.
Obiectivul este clar: un film simulat de la ac-
tor pina la ultimul detaliu. Multimea de poli-
goane cu care-si invesminteaza mama natura
formele nu permit astazi nici celui mai rapid
calculator sa o simuleze in timp util. Dar
miine?

METEO

tele furnizate de o retea de radare impragtiate pe un teritoriu larg

ce urmeaza a fi_monitorizat sint preluate de catre un calculator

#

central ce furnizeaza o imagine color a evolutiei imediate a starii
atmosferice. Sistemul poate fi deosebit de util in zonele afectate
de -catre uragane, dar poate contribui la salvarea de viefi ome-
nesti §i bunuri si in regiunile cu climd temperata.
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BEas o e e
fusi realizata de ca-

d - STRATEGIA
DE INTRODUCERE
A DATELOR

Existd o strategie de introducere a
datelor? Specialistii raspund afirma-
tiv. Aceastd strategie presupune ale-
gerea dispozitivului optim de intrare
a datelor functie de aplicatia la care
este . folosit microcalculatorul. In

Calculatoare de mare vitezd intr-un singur ,,cip

In Marea Britanie a intrat in productia
comerciald de serie un nou cip — circuit
integrat din siliciu — de mare vitezi care,
probabil, va revolutiona proiectarea calcu-
latoarelor de miine. Reunind mai multe
circuite tip ,Transputer®, acesta este con-
siderat. in prezent cel mai rapid compu-
ter-on-a~chip™ care a fost produs. Folosit
pe scara larga in telecomunicatii, acest tip
de calculator prezinta avantajul major al
posibilitatilor practic nelimitate de conec-
tare cu alte dispozitive. Pe o singurd pas-
tila de siliciu sint reunite memorii, unitagi
de procesoare si porturi de comunicatii, pe
care s<a implementat un limbaj complex —
OCCAM — cu multiple facilitigi. Pini la
100 de astfel de transputere pot fi interco-
nectate formind o suprafaid de calcul®,
fiecare lucrind cu aproximativ 5 milioane
de  instrucfiuni/s viteza. Rezultatul: unul
dintre cele mai puternice sisteme de calcul
din Europa! Folosirea acestora in teleco-
municatii se datoreazi in principal creste-
rii traficului si a vitezei de lucru, ceea ce
presupune existenfa unor circuite complexe
de procesare a semnalului. O aplicatie de
mare perspectivd va fi in serviciile finan-
ciar-bancare, deoarece in limbajul

afara de tastaturda — echipament
popular (A si B) datoritd usurinfer
de manipulare si faptului ca nu este
chiar asa de nou ca principiu —,
tehnica modernd de calcul a gasit
modalitati vanate si u§oare pentru a
inlesni dialogul operator-calculator:
vocea umana permite. introducerea
directa a datelor prin intermediul
unui  microfon (C);  soricelul
(mouse), (D), dispozitiv usor de mi-
nuit in sistemele grafice, cu care se
poate comanda pozitia cursorului;
bar<code (E) — asa cum este cunos-
cut in literatura de specialitate —,
un fel de creion prevazut cu un sis-
tem, bazat pe fotodiode, care ,stie”
sa recunoasca datele sub forma
unor coduri speciale.

OCCAM sint previzute semnale de detec-
tie a erorii care vor putea controla §i ur-
miri un numidr mare de beneficiari.
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CALCULATORUL

 PREZENT LA SCOALA

Studii recente efectuate in Marea Bri-
tanie asupra unor grupuri de elevi intre-9
si 12 ani au demonstrat eficienta instrui-
rit in scoli prin intermediul microcalcula-
toarelor. Elevii foarte receptivi la nou do-
bindesc reflexe rapide, cunostinie variate
in cele mai diverse activitati, isi dezvolta
inventivitatea §i decizia, chiar daca intr-o
prima etapa este vorha numai de jocuri
implementate pe calculator.

Modalitatea in care decurge pentru
mament aceastd instruire este urmatoa-
rea: fiecare gcoala primeste pentru ince-
put 4 pachete software, continind pro-
grame  pentru profesori!... precum si un
mic curs de initiere in elementele de
baza ale tehnicii microcalculatoarelor si
instructiuni de folosire in cursul lectiilor.
Si citeva cifre semnificative: pe cuprinsul
Marii Britanii exista 12 centre regionale
(fard a include Scotia) de instruire, ale
caror cursuri au fost urmate de cca
60 000 de profesori din gcolile secun-
dare.

Deci o adevarata campanie, care se
rasfringe §i in programele BBC — televi-

ziunea britanica — -§i care are ca scop
patrunderea microcalculatorului in sélile

PRIMUL CALCULATOR CU ELICE

Firma japonezi Yamaha, a comer-
cializat de curind un tip de motor
pentru barci. Motorul de 220 CP
are un microcalculator ce contro-
leazi prin intermediul unor senzori
viteza, sarcina la arbore, tempera-
tura si calitatea arderii. Aprinderea
este comandatd incit si se realizeze
un maximum de putere si o efi-

cientd mare a utilizarii combustibi-
lului. Pe bordul de comandi al bir-
cii sint afisate consumul mediu de
combustibil, turagia, viteza reali-
zatd, cantitatea de combustibil ce a
mai rimas in rezervor, distanga
parcursa la un moment dat, dis-
tanta ce mai poate fi parcursi cu
combustibilul disponibil etc.

de clasad ca parte integranti a activitatii
scolare de zi cu zi.

Cea mai mare firmd de calculatoare
este IBM (International Business Machi-

nes) cu sediul la New York. In 1969
firma a fost judecatd pentru nerespecta-
rea legilor antitrust in vigoare in S.UA.,
dar a fost achitatd in 1982. Firma era
specializata in anii deceniului 7 pe pro-
ductia calculatoarelor de mare si foarte
mare putere. La inceputul anilor '80 a
trecut la productia masivd a minicalcula-
toarelor si a calculatoarelor personale.

CALCULATORUL, NIMIC MAI SIMPLU!
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DIALOG REAL OM-MASINA

“Prima etapd in alcdtuirea unei refele
de telecomunicatii moderne este introdu-
cerea dateler, care se face de obicei
prin intermediul unwi microcalculator
previzul cu interfefe rapide pentru trans-
miterea lor prin magistrale cdtre unita-
tile centrale. O solupie moderna, deja ve-"
rificati practic cu succes de catre spe-
cialistii de la I.T.T, este folosirea... vo-
cii umane (a operatorului care vorbeste
intr-un microfon) ca suport de introdu-
cere de date. Semnalul vocal care se
poate inregistra simultan §i vizualiza pe
ecran (vezi foto) este ulterior digitizat,
deci . convertit in semnale specifice cir-
cuitelor logice, procesat si transmis. mai
departe pe linii telefonice in cadrul refe-
lei de telecomunicatii. Microcalculatoa-
rele astfel echipate se pot folosi cu suc-
ces si in activitatea de secretariat. tele-

{wnferinpe si in orice alt domenmiu care
cere rapiditate in introducerea datelor,
timp minim de acces §i transmiterea
mesajelor fard eroars

FARMACIA PRESUPUNE
EXACTITATE SI RETETE...

Un calculator personal poate fi progra-
mat pentru a lista in orice moment o re-
teta de medicament, compoztia lui, mo-
dul de preparare, ba chiar indicatile §i
contraindicatiile. de fapt tot ceea ce de
obicei contine prospectul ce insoteste
produsul. Poate fi introdusa chiar si teh-
nologia de preparare, cu sfaturi, indicatii
st reguli stricte. de respectat pentru far-
macist. 0 data alcatuitda biblioteca de
programe, ea poate fi utilizatd de catre
orice posesor al unui astfel de terminal.
Prin cuplare telefonica pot fi obfinute in-
formatii de la o banca centrald de date
farmaceutice.

SIMPLU DOAR APARENT...

25 DE PAGINI e dei g ar
rice proiectant mecanic cunoaste le-
PE M'NUT : gile de reprezentare in spatiu a unei
Imprimanta cu laser piese §i cu atit mai mult succesiunea fa-
: e zelor de realizare a unui desen complex,
pgntru Calcu)a‘foare REl fie el si robinetul cu ventil, obligatoriu
sonale com bina _teh nolo- in anul | de desen la Politehnicd. Putem
gia laser cu tehnica elec- realiza un astfel de desen mult mai re-
trofotografiei; are posibi- pede si mult mai simplu cu ajutorul unsi
5 S display grafic si al wnui program adec-
hta.tea de a!e,gefe Jnkre vat. Astfel dupid ce desenim o sectiune
maj mU'Fe tipuri de qag circulard in proiectia respectivi, o pu-
ractere (litere), o mare fi- tem translata pentru a obtine suprafete
nete a inregistrarii, poate cilindrice, putem aloca diverse culori
; Pl : : unor straturi diferite s.a.m.d.

realiza si desene, '?r s 83 nu neglijam insd un amanunt ce in-
teza de lucru este foarte sofeste ca noti explicativi aceasti ilus-
ridicata: peste 25 de pa- traie: ,Pentru acest desen sint proce-
sati 50 megabiti de date pe secundi”.

Este respectabil, nu?

gini pe minut.
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IMPRIMANTELE
DAISY

HAI SA DEMONTAM
AUTOMOBILUL!

Operatia de demontare in
subansambluri si apoi in_ ele-
mente constructive a unui au-
tomobil poate lua multe ore
unui bun specialist. Aceeasi
operafie poate fi efectuata in
numai citeva minute pe ecra-
nul unui calculator. In memoria
acestuia au fost introduse tri-
dimensional toate componen-
tele subansamblurilor si modul
de asamblare a acestora. Pie-
sele pot fi rotite, deplasate in
toate directiile, pot fi apropiate
sau d ;,ar'wtﬂ Poate fi simus-
' : fonarea dinamica a

iuind in considerare

sistemului,

caracteristicile drumului, ale
regimului de conducere, ale
*f»rmm turii, conditiile meteo

Acest tip de imprimanta mecanica
cu impact a cunoscut o raspindire de-
osebita in rindul wtilizatorilor calcula-
toarelor personale datorita simplitatii
constructive si pretului redus. Carac-
terele alfanumerice sint realizate pe
extremitatile spitelor unei rogi asema-
natoare unei margarete (de aici si de-
numirea daisy=margareta in limba
engleza). Discul se roteste prin fata .
unui ciocanel ce este activat electro-
magnetic. Atunci cind litera ce ur-
meaza a fi tiparita trece prin fata cio-
canelului, acesta loveste spita ce
apasa banda carbon si hirtia.- Suban-
samblurile unei astfel de imprimante
pot fi identificate in figura: 1. Comu-
tatoare, butoane de reglaj al vitezei
de transmisie de date, selectoare de
limbaje. 2. Butoanele de actionare. 3.

fiabile' decit servourile. 4. Surub de

flexibile interschimbabile, cu diverse

ghidare acoperit cu teflon. 5. Discuri

fice unor limbi straine. 6. Cablaj ali-
mentare. 7. Avans manual. 8. Placa de
deflectie pentru desprinderea hirtiei

Motoare pas cu pas, mai ieftine si mai

tipuri de caractere si eventual speci- 9. Interfatd paralel sau serie.

PARTITURI MUZICALE...
COPIATE CU AJUTORUL CALCULATORULUI

" Foarte multi cititori ar protesta
daca le-am spune ca muzica poate -
fi produsa cu ajutorul calculatorului,
in schimb ar fi de acord §a fie pro-
dusd cu ajutorul dispozitivelor de-
numite pian sau vioara. Oricum, nu
este vorba despre asa ceva, ci de o
utilizare mult mai prozaica, dar
foarte eficients. Remarcind dificulta-
tea de a gasi partituri tiparite pen-
tru piese muzicale, o firma speciali-
zata a solicitat ajutorul informaticie-

nilor. Acestia au alcatuit o biblio
tecad de partituri introducind pe dis
curi sau banda magneticd continu-
tul acestora. Ori de cite ori un soli-
citant cere o partitura, aceasta este
,,desenasa“ imediat cu ajutorul unui
plotter. In acest mod orice partitura
poate fi disponibila in numai citeva
minute. Nu detinem informatii asu-
pra pretului de vinzare, dar cel de
cost la efectuarea unei astfel de

CALCULATORUL, NIMIC MAI SIMPLU!
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Fraudd cu ajutorul
calculatorului

intre 1964 si 1973, 64 000 de polite de
asigurare false au fost create cu ajutorul
calculatorului companiei Equity Funding
Corporation. Valoarea acestora era de
numai... 2 000 milioane dolari S.U.A. Re-
cordul aparfine unei bande de programa-
tori ai firmei. La .individual® acesta este
definut de catre Stanley Mark Rifkin
(ndscut in 1946) ce a fost arestat la
Carlsbad in California de catre FBI la 6
noiembrie 1978 acuzat de furtul a 10,2
milioane dolari S.U.A. de la o banci din
Los Angeles prin manipularea calculato-
rului bancii. A fost condamnat la 8 ani
inchisoare in iunie 1980.

~  ANTENE INTELIGENTE

Receptia semnalelor TV retransmise prin satelit in zone indepartate
va fi imgunététité prin montarea pe antena a unui servomecanism ce DE MARE CAPACITATE
asigura orientarea optima a acesteia cu ajutorul unui microprocesor. Arseniura de galiu (AsGa) este semicon-
Acesta masoar intensitatea semnalului receptionat-si comanda auto-  utorvi care » 3;;':“:.;::'.":;‘:-‘:"“;":?‘:2
mat orientarea antenei in scopul obtinerii unui optimum. Pentru a foarte mare viteza. La o capacitate relativ
face. compatibila executia comenzilor cu calculatorul, actionarea an- redusa (1 kbit/cip), ele asigura viteze de lu-
tenei se face cu motoare pas cu pas. cru de peste 300 MHz si vor constitul celu-

lele memoriei supelr?nlcumorulul CRAY-3
AURORA BOREALA

IBM isi echipeaza le 3090 cu
ril_proprii de 1 Mbit/cip.

SABRE este titlul unui experiment suedezo-britanic
ce are ca scop studiul amanuntit al aurorei boreale si
imbunatdgirea comunicagiilor radio in zonele foarte
inalte ale atmosferei. Doua statii radar de mare sensi-
bilitate montate in nordul Scotiei urmaresc direle lu-
minoase trasate de ciatre particulele ce lovesc mole-
culele de gaz atmosferic. Acestea sint transmise unui
calculator ce realizeazid o prelucrare, sinteza si afisare
a datelor primite. Diverselor intensititi ale luminozi-
tagii le sint alocate diverse intensitati de culoare.

Memorie optica
Discul optic numeric (DON) permite memorarea unui
miliard de octeti pe o fatd, de unde si numele de giga-
disc.. Are insa o viteza mai micd de 3 ori faa de discu-
rile magnetice actuale, totusi superioara (tot de 3 ori)
vitezei de transfer a henzilor magnetice. lnformatia este
inscrisa o datd pentru totdeauna §i poate fi numai citita.

Estimarea traseului meteorologic...

Utilizarea unui display pentru trasarea drumului ce urmeaza a fi
- parcurs de catre o aeronava permite pilotului acesteia (fie el uman
sau t) pararea tinud a dr lui ideal cu cel real i
corectarea eventualelor deviafii. De curind, o inovalie a venit sa
faciliteze munca pilotilor i sa creasca securitatea zborului. Rada-
rul de bord este si el cuplat cu un calculator, iar datele furnizate
de citre acesta sint suprapuse la aceeagi scara pe ecranul dis-
play-ului.- Zonelor de turbulenia atmosferica le sint alocate auto-
mat diverse culori. in acest mod pilotul poate lua decizia de opti-
mizare a traseului, putind evita zonele periculoase.
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CALCULATORUL—
ARBITRU
AL ELEGANTEI

Popularitatea
temelor grafice
principal prin facilit
pe care le ofera, chi
menii artistice, unde pir
zent se spunea ca factort
subjectiv, nu va
data inlaturat
care creeaza §$
latorul este
constiincios
se-cere. Pre
ca un cont
scepticilor:
sa deser
combinatii
industria text
8l... machiez

Aceasta re
cialistilor japc
la punct sis
machiajul opt
culator ¢
tic... pacienta
vederi prevazut
de digitiz
transmite
calculator pe al carui
vizualizate imag
pe tonuri de ¢
nei ce urme
Imaginile si
plotter si,

Omul

PLOTTER
SAU !
IMPRIMANTA?

Pina de curind era o diferes
clard intre imprimante, al caror
era de a tipari texte cu caractere
fanumerice si plottere ce realizau o
imagine grafica pe linga care ,plan
tau” eventual si niste texte. Crearea
unor componente electronice spe
ializate pentru aceste nenfe ice a
facut ca in foarte multe cazuri d
rentele sa dispara, =nnd fabricate
mai multe fan e imprimante ce
pot realiza si grafica. Una dintre so-
lutile adoptate pentru mogxnxle co
lor este aceea ue a utiliza 4 pixuri
de culoare dif ferita pentru caruciorul
culorilor se face

n caruciorul
culorii respective
r':itiajui pe w.m(al.\ al
este asigurat prin de
uciorului, care este soli-
dar cu %Meg mobild a unui motor
pas cu pas liniar, iar pe orizontala
prin deplasarea foii de hirtie, tot cu
ajutorul unui motor pas cu pas, de

k
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LA BORDUL
UNUI SUBMARIN
PRIN

CORPUL UMAN

Z&

~Calatorie extraordinara® este titlul unui
film care a facut inconjurul lumii, bucurin-
duse de un mare succes. Eroii acestei
aventuri sint citiva oameni de stiintd si me-
dici imbarcati la bordul unui submarin pe
care tehnologia anilor 1990 l-a putut minia-
turiza pina la dimensiunile unei globule ro-
sii. Cu acelasi subiect, dar intr-o versiune

riginala, a aparut si la noi in Editura ,lon
Creanga“ cartea academicianului Eugen A.
Pora, purtind titlul ,Calatorie prin corpul
uman .

lata ca acest subiect educativ prin exce-
lenta a fost preluat si de catre creatorii de
programe pentru microcalculatoare,  ivin-
du-se astfel programul ,Microb®. Sint simu-
late conditile de temperaturd, presiune,
agenti agresivi si tot felul de dificultati pe
care le-ar fiir inat minusculul submarin
calatorind prin corpul uman.

De cite lectii de anatomie ar fi fost ne-
voie pentru acumularea acelorasi cunos-
tinte pe care copilul le dobindeste practic
- x : e jucindu-se? Daca se mai indoieste cineva

Un concept relativ nou a intrat in domeniul proiectarii meca- de pos i .
nice: CAD (Computer Assisted Design — proiectarea asistatd da o noud dimensiune esului educativ,
de calculator). Acest sistem utilizeaza un program de proiectare il invitam sa raspun aceasta intrebare,
grafica cu ajutorul calculatorului. Piesele desenate pe masa de =~ De menfionat ca autorii programului sint
digitizare sau chiar direct pe ecran sint marite sau micsorate la informatician, respectiv chirurg,
scara, .rotite_in spatiu sau in plan si comparate cu alte ele- _ e Brmatore se ' EaimEnca SO
mente cu care vin in contact. Proiectarea asistata de calculator Schipele interdisciplinare pentru alcatuirea
contribuie la tipizarea pieselor si subansambluri, la cresterea S0y progome R HEnHREN T S

; e AR y T telor prin joc si analogie vor fi intilnite tot
;n?erschlmhabllnta{n, a fiabilitatii si implicit la scaderea prefu- i frecvent.
ul.

Cele mai obisnuite sisteme de afi-
sare din tehnica de calcul sint cele cu
cristale lichide sau cele cu tub catodic .
(analog celui TV). Firma japoneza Fu- - .
jitsu a pus la punct, dupa mai multi =
ani de cercetdri, un display cu
plasma. Ca o caracteristica deosebita
a sistemului sa remarcam ca acesta
este foarte compact si mai ales foarte
plat. Are 300 mm lungime, 192 mm
inalgime si numai 25 mm grosime. Pe
suprafata sa existd 256 000 puncte
adresabile, 640x400, rezolutia fiind de
trei puncte pe milimetru (punct plus
spatiu = 0,33 mm). Cu o stralucire de
150 cd/m?2 si un raport de contrast de
20:1, displayul cu plasma are si avan-
tajul de a avea driver-ul (unitatea de
comanda-adresare) incorporat. Culoa-
rea este portocaliu-oranj pe fond ne-

¥ '\'“‘“i%“-ét.\i?!hnf
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ECRAN INTERACTIV

Prin folosirea ecranelor interactive in cazul calculatoarelor personale (in imagine avem un Apple) creste in-
crederea utilizatorului in fortele proprii si concomitent ii da posibilitatea acestuia si corecteze sau chiar sa
" creeze programe grafice. Aplicatiile sint deosebit de utile mai ales in cazul programelor educationale, copilul
din imagine iscilindu-se pe ecranul displayului cu... degetul.

DISPOZITIV ANTICOLIZIUNE

Imaginati-va ca sinteti pilot sau comandant de nava si
trebuie sa evitati intr-o zona foarte circulata pericolul
de coliziune cu doua-trei nave. Pina aici totul este nor-
mal. Ce se intimpla insa daca trebuie sa facem acelasi
lucru cu 20-30 de nave? In acest caz raspunsul il da
calculatorul de bord ce este cuplat cu radarul si care
urmareste continuu traiectoria unui numar de pina la 40
de nave, estimeaza drumul cel mai probabil al acestora
si ia decizia optima, indicind-o pilotului: Un astfel de sis-

tem este util si controlorilor de trafic ce pot avertiza in
acest mod in timp util toti participantii la trecerea prin
strimtoare. latd deci o utilizare a calculatoarelor la...
strimtoare!

E
La rubrica ,VARIETATI* au colaborat ing. Cristian

Craciunoiu, ing. Mihaela Gorodcov, ing. Aurel Istrate
$i ing. $tefan Niculescu-Maier
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Dupd aceastd trecere in revistd, s-ar putea ca problema calculatoa-
relor personale sd vi se pard ceva mai clard decit la inceput; inseamnd
cd afi mai invdtat cite ceva si vd putefi da mai bine seama cit mai
avefi de invdtat. Cel pufin afi observat cd nofiunile despre calcula-
toare sint noi, iar cunostintele pe care le-afi dobindit acum va ridica
peste nivelul general de informare. De aceea continuati sda discutafi cu
posesorii de calculatoare, sd frecventafi manifestarile de profil (tir-
guri, expozifii), sa consultapi publicatiile de specialitate §i, de ce nu,
chiar sd lucrati pe propriul dumneavoastrd calculator personal.
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